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Le terrain étudié se situe sur la commune de Fedau sud de Castelnaudary, dans le
département de I'Aude (cf carte n° 1).

PARCELLES CONCERNEES :

commune : FENDEILLE,

section ZA,

lieu-dit : Au Gravier,

parcelles n° 57, 64, 65, 130, 141, 146, 268
superficie concernée : 10,5 ha environ.

| - SITUATION GEOLOGIQUE ET PEDOLOGIQUE GENERALE

La parcelle étudiée se trouve sur les alluvionsemmes de la dépression de Pexiora.
Elle est située entre les cotes N.G.F. 175 et 183.

Au nord des collines du Razes, on a une large dejore dite « Dépression de
Péxiora », occupée par des alluvions ancienneditgres de sables plus ou moins argileux et de
cailloutis hétérogénes (petits graviers de calsaie de quartz provenant du démantelement de
la molasse voisine. La disposition des alluvions @sactéristique : ce sont des cones de
déjection, dont le sommet correspond le plus sduderun ravin entamant les coteaux
molassiques, et qui deviennent coalescents, todescendant assez loin dans la plaine, sous de
tres faibles pentes.

Ces alluvions peuvent étre recouvertes par desr@ppolluviaux argilo-sableux ou
argilo-caillouteux provenant de I'érosion des cateaCette couverture sera d’autant plus épaisse
gu’on sera plus prés du pied des coteaux.

Sur ces terrains, les sols qui se sont développes du type sol brun calcaire ou
calcique, avec parfois, un début de lessivage dgiessur les formations les plus anciennes.

Ces alluvions reposent, en profondeur, sur la Melate Castelnaudary d’age Bartonien
(Eocene moyen) : il s’agit d'une série tres puissdjusqu’a 700 metres d’épaisseur) constituée
par des alternances de sables, gres et argiles, dvemombreuses intercalations de bancs de
poudingues et de graviers. Cette molasse est glolesit imperméable : elle constitue donc un
obstacle a l'infiltration des eaux. A la base ds akuvions, on aura donc une nappe phréatique
reposant sur le plancher molassique.

Ces formations alluviales ont fait I'objet de nomalses exploitations comme carriére de
sables ou de graviers, comme l'indiquent certaomasde lieux-dits tels que « La Sabliére » ou
« Au Gravier ». A la fin des exploitations, les axations ont soit été réaménagées en plans
d’eau, soit remblayées avec des matériaux divass gans certains, remises en culture.
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Carten®°1 : PLAN DE SITUATION
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Echelle : 1/25 000 Extrait du fond de plan I.G.N.




Il - DESCRIPTION DES PARCELLES

Le terrain étudié se situe au nord du village dededle, dans un environnement agricole
ou l'urbanisation est peu développée.

Il se trouve sur un large glacis en pente faiblepiad des coteaux molassiques situés plus
au sud. Le terrain offre un relief peu marqué awse pente faible orientée vers le nord.

Un important réseau de fossé parcourt la plaine polieminer les eaux de ruissellement
vers les ruisseaux descendant des coteaux.

Ces parcelles sont actuellement mises en valewroégypar des cultures cérealieres. Lors
de nos reconnaissances de terrain, elles étaimdeseen blé.

lll - DESCRIPTION DU SOL
(voir carte n° 2)

La reconnaissance des sols s’est faite par son@dalgetariere a main sur une profondeur
maximum de 1,20 meétre, en I'absence d’obstaclep@metration.

Pour caractériser le sol en présence et établittegbement sa cartographie, 11 sondages,
répartis sur 'ensemble des parcelles concernéds paojet, ont été effectués fin mars 2017.

Le terrain étudié est une ancienne sabliere quieare@mblayée avec divers matériaux
provenant des environs.

Les différents sondages ont montré une alternaacsodches décimétriques constituées
de sables argileux et d’argiles sableuses avecchamye caillouteuse variable d’un point a un
autre. Les éléments grossiers rencontrés danoieages étaient des graviers de quartz ou de
calcaire, mais aussi parfois des morceaux de lsique

En raison du caractére hétérogene et aléatoireedddais, il n’a pas été possible d’établir
une véritable cartographie des sols.

En ce qui concerne la dynamique hydrique de cessteglle peut étre trés hétérogene dans
le détail. En effet, la perméabilité du sol dépesdentiellement de sa structure, qui conditionne
la fissuration interne, et de la texture des matéei Or lorsqu’il se fait des remblais, on peug étr
ameneé a superposer des matériaux de nature dif¢renéant des discontinuités. De plus, les
apports et le régalage des matériaux peuvent patrdes tassements des couches sous-jacentes
ayant pour conséquence de fermer toute porosit@pbrtance de ces tassements sera variable en
fonction de I’hnumidité du terrain au moment desajpp

Globalement, ces sols présentent des difficultégilkfation générant des engorgements
temporaires, notamment dans les zones trés phaoies,en légere dépression, ne permettant une
évacuation des eaux par ruissellement.

On a pu constater, sur les parcelles, un réseanriamt de petits fossés destinés a faciliter
I'évacuation des eaux lors des périodes pluvieuSes. aménagements sont contraignants pour
les travaux du sol et représentent une perte dcsuproductive. Leur présence traduit la
nécessité d’évacuer les eaux sur ces parcelleglettes se trouvent en exces.
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Echelle : 1/5 000 Extrait du fond de plan cadastral

Carte n° 2 : CARTE DES SOLS - LEGENDE

Sol de remblais, irrégulierement caillouteux constitué de couches alternant sables argileux
et argiles sableuses

— e — Fossé

° Sondage a la tariere




Cette faible perméabilité des horizons argileuxcompactés peut donc entrainer, lors des
périodes les plus humides, des excés d'eau temgmrpii peuvent affecter le sol jusqu’a 30 cm
sous la surface.

Ces engorgements temporaires créent, périodiquerdestconditions asphyxiantes qui
entrainent une mobilisation des oxydes de fer emdaganese, a l'origine des taches ocres
d'oxydes de fer et des concrétions ferromanganigages visibles méme lorsque le sol est sec
(pseudogley). Ces phénomeénes d'engorgements stmitsarésents en hiver et au printemps a la
suite des épisodes pluvieux ; en été, avec l'atedt pluies et l'augmentation de I'évapo-
transpiration, ces exces d'eau disparaissent ctenpddit. C'est pourquoi, malgré le caractere
hydromorphe des sols, on n‘est pas ici en préseae®nes humides sensu stricto.

IV — LA VALEUR AGRONOMIQUE DES TERRES
1°) Les critéeres définissant la valeur agronomique

La valeur agronomique d’un sol dépend :

- de sa capacité a assurer la croissance et léop@eenent de la végétation cultivée,

- des contraintes qu’il peut présenter pour sordoggbion par I'agriculteur (travaux du
sol, semis ou récoltes, mise a I'herbe des animaux)

Pour la croissance et le développement de la viigétde parametre déterminant est le
volume utile de sol offert a la prospection radgieaEn conséquence, les criteres a prendre en
compte pour déterminer le volume utile sont :

- la profondeur utile de sol(épaisseur de sol explorable par les racines)s BeEmnsols de
remblais, les horizons tres compactés, constitweatimite forte a la prospection racinaire.

- la pierrosité ; le volume occupé par les éléments grossiersobass un volume stérile
pour la végétation. De plus, la pierrosité abonelant surface fait qu’'une partie seulement des
semis parvient a germer.

- I'hnydromorphie ; en situation d’exces d’eau, le sol présentecdeslitions asphyxiantes
génant I'implantation racinaire. Lorsque les exd&au se produisent a la sortie de I'hiver prés
de la surface, I'enracinement ne se développe queerficiellement. Par ailleurs, I'eau
consommant beaucoup d’énergie pour s’évaporerieleses hydromorphes sont qualifiees de
terres froides en raison de leur réchauffementlplisau printemps.

En limitant la profondeur de la prospection ragi@al’hydromorphie accroit la sensibilité
des sols a la sécheresse estivale.

Lorsque le volume utile est important, le sol ofttes réserves hydriques et minérales
élevées, qui permettent une alimentation corree® plantes et une bonne résistance a la
sécheresse. A linverse, tout ce qui réduit le ruutile appauvrit le sol et augmente la
sensibilité a la sécheresse. Avec un climat de typditerranéen et en I'absence d’infrastructures
d’irrigation, cette question de la résistance séleheresse est déterminante.

Un autre élément important dst texture du sol : les teneurs en argile, limon et sable
influencent la structuration du sol et ses capadteéetenir les éléments fertilisants et I'eau.rm@’u
maniere générale, les textures extrémes (treseasgs, tres sableuses ou tres limoneuses) sont
peu favorables ; les bons sols présentent toufiesgextures équilibrées.
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Le pH enfin joue un rdle important pour la structuratiom sol, donc sa fissuration,
favorable a I'exploration profonde par les racinesn réle est particulierement important dans
les sols sans cailloux. Les sols calcaires ou qads, au pH alcalin a neutre, permettent une
bonne structuration du sol, alors que les pH acgi®erent de linstabilité structurale et une
sensibilité au compactage du sol.

Par ailleurs, le pH du sol conditionne le choixceetains engrais, notamment des engrais
phosphatés. Il est donc important d’avoir un pH bgéme sur I'ensemble de la parcelle si on
veut une bonne valorisation des apports minéraux.

L’exploitation du sol par I'agriculteur sera pripelement influencée par :

- la pente; au-dela de 8 a 10 %, la mécanisation deviert gifiicile et le travail du sol
ne peut se faire que parallélement a la penteyicigprise I'érosion et la descente des terres.

- la texture de I'horizon de surface; les textures extrémes présentent de nombreuses
contraintes pour le travail du sol alors que legur@s équilibrées offrent une plus grande
souplesse. La pierrosité importante entraine uneewccélérée des outils de travail du sol.

Par ailleurs, la texture du sol conditionne lesdat’intervention pour les travaux du sol.
Sur sol argileux, il est préférable de faire lebolars a l'automne pour que les variations
d’humectation et le gel fagconne une structure faigant un bon lit de semence. Au contraire, sur
les sols limoneux ou sableux, peu stables, il efemble de labourer juste avant les semis.

- 'hydromorphie ; lorsque le sol est saturé d’eau, il est impdssite rentrer dans les
parcelles avec un tracteur ou de mettre les bétbsrbe, sous peine de provoquer de profondes
détériorations de I'horizon de surface (tassememtsieres). Il faut attendre que le sol soit
ressuyé pour intervenir sur les parcelles, ce gut gmpécher de réaliser certains travaux aux
moments opportuns.

- les mouilléres; ces zones de faible extension mais qui restemtides tres longtemps
constituent, dans les parcelles, des hétérogéngsesontraignantes.

- ’'homogénéité du sol;, la présence, dans une méme parcelle culturalesots tres
différents (sains dans une zone, hydromorphes daesautre, hétérogénéité de texture, de
topographie, de pH, etc...) ne permet pas un fralaisol ni une croissance des végétaux
homogenes. Dans ces conditions, les rendementsuvemt qu’étre tres hétérogenes au sein de la
parcelle.
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2°) La valeur agronomique des terres des parcelleétudiées

Nous présentons, dans le tableau ci-dessous, iestéa@s agronomiques du sol du terrain

étudié.

Parametre

Caractéristigue

Incidence agronomique

Profondeur utile

Variable en fonction de la nat

uRRéserves hydrigues et minéra

des matériaux et de leuhétérogenes selon les endroits.
compaction Usure accéléréee des outils par
Pierrosité Tres variable selon les poipgerrosité
d’observation
Hydromorphie Présente des les premiers horizpns hyxsp temporaire du sphotammen
au printemps
Limitation de la prospection racinaire
Contraintes pour le travail du sol
Terres froidesse réchauffant lenteme
au printemps
Texture Textures hétérogenes, ebifficultés pour le travail du sol
particulier en surface Résultat de la préparation du lit
semence hétérogene
pH Non connu ; variable en fonctiorStabilité structurale variable
de la nature des matériawxContraintes pour le choix de certa
rapportes engrais
Pente Faible Aucune contrainte

Homogénéité du
sol

I Sol hétérogene ; distribution d
matériaux aléatoire en fonction d

ePifficultés pour reéaliser les trava

apports

eagricoles au moment le plus favorable,

Rendements hétérogenes

es

L’'une des contraintes agronomiques majeures de soés réside donc dans leur
hétérogénéité, en rapport avec le fait qu’il s’aigitremblais. Cette situation induit de nombreuses
contraintes tant au niveau du travail du sol quesda conduite de la culture.

De plus I'hydromorphie limite la prospection radnearéduisant ainsi le volume utile, ce
qui entraine de faibles réserves hydriques et miegr Dans le contexte climatique du Lauragais
audois, ce parametre est primordial, sauf s’ilpestsible de compenser le déficit hydrique par
I'accés a l'irrigation.

Globalement, ces sols ne présentent donc qu’un pateel agronomique médiocre.
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V — L'UTILISATION DE CES TERRES

Actuellement, ces parcelles sont cultivées en@éesont des terrains qui sont propriété de
la Communauté de Communes de Castelnaudary etuhadais Audois. La mise en culture de
ces terres par un agriculteur local ne se faitqaass le cadre d’'un bail de fermage, mais d’'une
convention d’occupation précaire. Cette formulenpetr d’éviter I'enfrichement du terrain et
assure son entretien.

Dans le cadre d’un aménagement des parcelles pgawm photovoltaique, les terres
conserveront une couverture végétale permanentes [Ba sols de remblais, les terres rapportées
sont souvent pauvres en humus et 'activité bigogidu sol y est médiocre.

En laissant ces terres se reposer durant de nosd@sreannées, on va permettre une
restauration du sol grace au développement deviticbiologique qui va recréer une structure et
une porosité et améliorer le taux de matieres oggas en surface.
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Annexe 3

Arrétés préfectoraux relatifs a la carriere de la commune de
Fendeille



LEe DEparraiment

"Ll Aupe

POLE AMENAGEMENT DURABLE
DIRECTION DES ARCHIVES DEPARTEMENTALES

Affaire suivie par Adrien Aitanti
Tél: 04.68.11.31.71

Fax : 04.68.11.31.87
adrien.aitanti@aude.fr

Nos réf. : 682/AD-2017/SC/AA/MPG
Vos réf. : V/ demande du 3/4/17

Objet : Demande de documents relatifs
a la carriére de la commune de Fendeille

Monsieur,

Carcassonne le 6 avril 2017

REGU LE 10 AWR 207

Le Président du Conseil départemental
a

EDF Energies nouvelies France
Monsieur Lantes

Centre d’affaires Wilson

Quai Ouest — 35 bvd de Verdun
34500 Béziers

En réponse a votre demande citée en référence, jai 'honneur de vous faire

parvenir deux arrétés préfectoraux :

Le premier, du 29 juillet 1975, autorisant la Société des Autoroutes du Sud de la
France a exploiter la carriére-sabliére de Fendeille. L’autre, du 23 juillet 1980, mettant
fin & la dite exploitation (A. D. Aude, 2411 W 7).

Veuillez agréer, Monsieur, mes salutations distinguées.

Pour le Président et par délégation,
Pour le directeur des Archives
départementales de 'Aude

A=

Claude-Marie Robion
Chargé d’études documentaires

DIRECTION DES ARCHIVES DEPARTEMENTALES

41 avenue Claude Bernard - 11855 Carcassonne Cedex 9 - Tél. : 04.68.11.31.54 - Fax : 04.68.11.31.87 - e-mail : archives@cgl1.fr




REPUBLIQUE FRANGCAISE

s /e PREFECTURE DE L'AUDE
"DAGR / 2.~ S
Lrrété no 2aFe= IR PREFET DE I'AUDE

Yu

Vu

e V-l,l
Te &

u

Tu

la demande en date du 5 Mad 1975

par laguelle ¥y EIL&IER Jean de nationalité
frangaise, domtcilid s 86, pue do Lilla, 75007 PARTS, .
aziagmat en qualité &e Président Directour Gdéndral sy nom et pour le
campte ds la Soeiété ﬁeﬁ Autnrautes &u,“u@ ﬁe la,Franca,__ 2

¥ olllClte l'autorlsatlon prevue ‘A l’artlcle ll du decret n° 71~

792 du 20 Septembre 1971, concernant 1'exploitation d'une
carridre (& ciel ouvert
(=mewkeread

gur. le, territoire de'la commune de. FEEDEIIIE
&l lleu-—dlt ¢ Au Gravier, : . M

les plans. et renseignements joints & la demande préCitééJ;ﬂ

»les av1s eyprlmes av. cours de l’enquete revlementalre','”w”*”

demandeur entendu 2

le. Code Minier et notamment son artlcle,106 et la 101 n° 70—1
du 2 Janvler 1970 i T e Lo :

le décret no T1~792 du 20 oeptembre 1971 relatlf aux autorim
sations de mise en exploltation des carrleres, '3 leur renouvel—

" lement, & leur retrait et aux renonciations & celles~ci ;

Tu

u

le décret n° 72-645 du 4 Juillet 1972 portant mesures d'ordre
et de police relatives aux recherches et & l‘exp101tatlon de
mines et de carriéres ; ; L

la proposltlon de M. 1'Ingénieur en Chef des Mines chargé

de l’Arrondlssement Mlnéraloglque de MONTPBLLIER

Sur la proposition de M. le Secrétaire Général,

ies/

ARCHIVES DE L'AUDE

Lh \’Uﬁ-




Article ler,- ia %ciété des Autoroutes au Sud de la Franee &oz;t' 1emég€
gooial e8f i PARIS ~ 536, rue de Tille - - ' T,

est autorisé® & ouvrir et exploiter une carriére Eﬁqﬁiiikiiﬁﬁrt
de Eﬁmwatﬁr&'«ﬁfigm s PAGILT, i tinalie Xe T
gur 16 territoire de la commune de FBRDEILEE -, = "

lieu-dit ¢ Au Gravier. s o SIS, PR

Article .2.— Conformément aux plans & 1'échelle du L/50.000e

i . e e

ot du L72.000e joints & la demande et dont un exemplaire restera
-whhngxépguﬁprégeﬂ$'arrétél.lﬂautoriaaﬁign‘dfexploiter porte sur

les ?%mmewus»w - 58~ 59 « B0 62« 63 w 64 <65 + 66 ~ 6T - ¢

ot 70 de 1m mection Z.A. du plan cadsstrel de 'ls commtme de FENDRILIE.

Article 3.~ L'autorisation d'exploiter ¢st accordds iy
de 10 ang 5 compter de la notification du présent arrété.

i gl ept Bation dlexploiterest addordde sousi régerve des

el

droite des tiers.. .

Elle n'a d'effet que dans la limite des droits de propridté
du bénéficiaire de la présente autorisation eb.deg contrats de fortage
dony, il est titulaire.

TECH il RS hcerne pas 14 réalidation des  indtallations an-
nexes telles que stations de concassage, bureaux, ‘ete .. lé8quelles

reldvent d'autres.législations (établissements ¢lassés, permis de
COONSEYUITE ;i v e ) oo i ety Tl LN 5 WEoR Bl AW

N T rema

TS A AT S PTEEETEORAEEEE - Lo o Lo

Artiocle 5.~ Les travaux seront conduits en conformité avec le décret
no 2-645 du 4:Juillet. 1972 portant mesures dlordre et de police rela-
tives aﬁi’réé@?&qﬁb§¥©ﬁfé‘l'gﬁplﬁiﬁaﬁion &é”@inesfeﬁ“de*@arriéfes.

BEn particulier, la présente autorisation vaut pour une ex-—
p%oitation satisfaisa + dans ses caractéristiques aux modalités énon-
cées ci-apreés ¢ . ...n o :

1 - Ltexploitation aura liew B se¢, & 1'aide dlenging mbbariques,

T




5 - Blle s'effectuera en ua goul gradin d'une profondeur maximale de
4 ndbres. s

3.~ Un éloignement de 10 m. sera respecté. entre les chemins publics
et llexploitation de la carrisre, Ties protections: prévues a llar-
ticle 13 du décret du 4 Juillet 1972 concernant les zones dange~
reuses, seront mises en place. 52 - A

4 - Llexploitation de la carridre ne devra pas faire obsbacle &
1t'4coulement des cours d'eau ni modifier leur cheminement.

5 - La production annuelle de la carridre n'excddera pas 3004000 m3
ot ne descendra normalement pas au-dessous du cinquiéme de la
production maximale indiquée ci-dessus. -

6 - Toute modification importante des modalités d'exploitation et
du régime de production de la carridre devra 8tre portée sans
retard & la connaissance de M. 1!'Tngénieur en Chef -des lMines.

Article 6.- Sans préjudice de 1tobgervation des législations et ré-
glementations applicables et des mesures particuliéres de police
prescrites ‘en application de l'article 84 du Code minier, l'exploi~
tation sera conduite et les terrains exploités lorsqu'ils ne sont
pas totalement incultes, seront réaménagés conformément aux dispo~
qitions et mesures particulidres sulvantes : : '

-~ les terres de découverte seront stockées a part et réutilisées
comme il est dit ci-apres ;

~ au fur ot 3 mesure de l'exploitation, les excavations seront
remblayées avec les déblais de 1texploitation et le cas échéant,
avee des matériaux analogues non susceptibles de porter atteinte
3 la qualité des eaux superficielles ou souterraines et agréés
par les autorités compétentes. Les surfaces ainsi constituées
aseront convenablement régalées et le remblayage sera complété
avee les torres de découverte visées ci-dessus, de fagon &
permettre la réutilisation du so . Srrvrecierpiantahorsadesht -
wéssrerétanitreiterenrsetdrerdesciieux ;

~ le réaménagement du sol devra &tre achevé au plus tard six mols
aprés 1l'larrdt de 1l'exploitation. A llexpiration de ce délai, la
oarritre devra &tre débarrassée de tous les aménagements indus-
triels et les dépdts de matériaux conséecutifs a 1'exploitation.

Article 7.~ Sans préjudice des sanctions de toutes natures prévues
par les reglements en vigueur :

Toute infraction aux dispositions du présent arrété sera passible
des sanctions prévues & l'article 142 du Code minier. Dans le cas
dtinfractions graves aux prescriptions de police, de séeurité ou
d'hygitne, ou-dansg le cas d1inobservation des mesures imposées en
application de l'article 84 au Code minier, le titulaire de la
présente autorisation pourra, aprss mise en demeure, se la voir
retirer.




Article 8.~ MM, lc Secrétaire Général de la Préfecture de 1'Aude,

. 1'Ingénieur en Chef des Mines, le Maire de

FIDULILGE, le Directeur départemental de Ll'Equipement,
le Directeur départemental de l'Agriculture, le Chef d'Escadron,
commandant le Groupement de Gendarmerie de 1'Aude, 1l'Architecte des
BAtiments de France sont chargds, chacun en ce qui le concerne, de
1'exécution du présent arr8té qui sera publié au Recuell des Actes
administratifs de 1la Préfecture. Un extrait en sera publié aux frais
du pétitionnaire, dans un journal régional ou local diffusé dans
tout le département et affiché & la Mairie de FLIDEILIE,

Carcassonne, le 29 Juillet 1975

Pour le Préfet et par ~$égation ¢

Le Secrétair: Général,

N _ ph. FAURE
owour ampliation,
L' ATACHR, CIP de BUIIAU,

‘u\\", DE\\
’.?:,f';zxf\_: s
of N\,
p&x(‘{;?.-::""" W é;l
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Arraté n° 78 5;! ,(}éw’&(? ade & %wdé

vu
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vu

LE PREFET DE L‘AUDE}

le Code Minier et la loi 70-1 du 2 janvier 19§b ;

le décret n° 79-1108 du 10 décembre 1979 relatif aux autorisations de
mise en exploitation des carriéres, & leur renouvellement, & leur retra
et aux renonciations a celles-ci et notamment son article 3& ;-

le décret n° 80-330 du 7 mai 1980 relatlf a la pollce dans les mines et
carridres ; .

le décret n° 80-331 du 7 mai 1980, portant reglement général des indust
extractives ;

les pétitions en date des 10 avril et 2 juin 1980, présentées par M. DI
Directeur Régional de la SCETAUROUTE & TQULOUSE, au nom et pour le comp
de la Société des Autordutes du Sud de la France, par laquelle il décla
abandonner les travaux et renoncer au bénédfice de 1'autorisation d'expl
tation d'une carriére octroyée par 1l'arrété préfectoral n® 227 du 29 ju
let 1975 portant sur le territoire de la commune de FENDEILLE (parcelle
n°s 45, 57, 58, 59, 60, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 69 et 70, section ZA)

les plans et renseignements joints a la demande précitée ;
les avis exprimés par :

MM. - le Maire de FENDEILLE le 14 juin 1980
- le Directeur départemental de 1'Equipement, le 30 juin 1980
~ le Directeur départemental de l'Agriculture, le 3 juin 1980
- le Directeur départemental des Affaires Sanitaires et Sociales
le 11 juin 1980
- l'Architecte départemental des Batiments de France le 21 mai 1980

les rapports et propositions de M. le Directeur Interdepartemental de
1'Industrie Région Languedoc-Roussillon ;

SUR la proposition de M. le Secrétaire Général,

i —— o o — — o T, Tt T

ARTICLE ler. -~ Il est donné acte a la Société des Autoroutes du Sud de
la France de sa déclaration d'abandon des travaux d'expleoitation de la
carriére autorisée sur le territoire de la commune de FENDEILLE par
l'arrété préfectoral n° 227 du 29 juillet 1975.

ARTICLE IT. - L'arré&té préfectoral précité a l'article ler ci-dessus

est abrogé.

c.«--/a o o

2L W?’ ARCHIVES DE LAUDE




; .}ARTICLE th. Y la Secrntalre General de l'Auﬂe, ie Maive de
'Q_FENDEIuhE, le Directeux Interdépartemental de 1° In&ustrme Région

-”Langua&QCwRQuﬁgllion,_1e Pirectens: d@nartemﬂntal de 1l'ZBguipement
‘e Directenr départemental de l'Agriculture, le Lieutenant Colonel.
Commandant ‘le Groupement de Gendarmess de 1.‘Aude, )‘Architecte -
départemental des Bitiments de France, le Directeur départemental
des Affaires Sanitaires et Sociales, sont chargés, chacun en ce

qui le concerne de 1'exécution du ptésent arrété qui sera notifié
au demandeur. Il sera en outre insere au Recuweil des Actes Adminis-—
tratifs de la. Préfecture et affiché & la Mairxie de FENEEILLE

© CARCASSONNE, le 23 JUILLET I980-

Pour le Préfet et par délégation
le Secrétair e”Géneral 155

B. BONNET

Pour ampliation, 1'Attaché
Chef de. Bureau

\ %Q.\.-‘ L\f
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Annexe 4

Analyse du risque sanitaire lié aux centrales photovoltaiques au
sol

Effet des champs électromagnétiques



ANALYSE DU RISQUE SANITAIRE LIE AUX
CENTRALES PHOTOVOLTAIQUES AU SOL

EFFETS DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES
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1 GENERALITES SUR LES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES

1.1 NOTION DE CHAMP ELECTRIQUE, CHAMP MAGNETIQUE ET ONDE ELECTROMAGNETIQUE

Un champ électromagnétique est le couplage d’un champ électrique et d’'un champ magnétique. Un
champ électrique est produit par une différence de potentiel électrique (ddp) entre deux points : plus
la ddp est élevée, plus le champ qui en résulte est intense. Ce champ électrique survient méme s'il n’y
a pas de circulation de courant. A l'inverse, le champ magnétique n’apparait que lorsque le courant
circule : plus I'intensité du courant est élevée, plus le champ magnétique est important.

Le tableau ci-dessous synthétise les principales caractéristiques des champs électrique et magnétique.

Champ électrique / Champ magnétique

Champs électriques

Champs magnétiques

La mise sous tension d'un conducteur crée
un champ électrique E.

Ce champ se mesure en volts par metre
(V/m).

Le champ électrique peut exister méme
lorsqu’un appareil électrique est éteint.
L'intensité du champ diminue lorsque la
distance a la source augmente.

La plupart des matériaux de construction
protégent un peu contre les champs
électriques.

Le passage d'un courant électrique crée un
champ magnétique H.

Ce champ se mesure en ampéres par metre
(A/m). Lorsqu'on étudie les champs
électromagnétiques on utilise  plus
volontiers une autre grandeur, la densité
de flux magnétique B, qui s'exprime en
milli-ou micro-teslas (mT ou uT).

Dés que I'on allume un appareil électrique
et que le courant passe, un champ
magnétique apparait.

4. L'intensité du champ diminue lorsque la
distance a la source augmente.

5. La plupart des matériaux courants sont
incapables de réduire l'intensité d'un
champ magnétique.

Un champ électromagnétique se caractérise notamment par la fréquence et la longueur d'onde du
rayonnement engendré par la propagation de ce champ. La fréquence et la longueur d'onde d'un
rayonnement électromagnétique sont inversement proportionnelles : plus la fréquence est élevée,
plus la longueur d'onde est courte.

1.2 SPECTRE ELECTROMAGNETIQUE

Le spectre électromagnétique englobe les sources naturelles et artificielles de champs
électromagnétiques. Les champs électromagnétiques dont la fréquence de situe entre 0 et 300 GHz
comportent trois types de champs :
- les champs statiques,
- les champs basses fréquences,
- les champs hautes fréquences incluant elles-mémes les radiofréquences et les micro-ondes (ou
hyperfréquences).
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Le spectre des ondes électromagnétiques (Source : AFSSET)

Utilisation du spectre des ondes électromagnétiques (Source : AFSSET)

Bande de fréquences

Services | Applications

0 Hz Electricité statique
Transport d'electricité, appareil électrodomestique - Lignes de distribution et
0 Hz -9 kHz transport d'electricité - Appareils electroménagers (écrans vidéo, plagues a induction

culinaires), RFID

9 kHz — 30 MHz

Radiodiffusion Grandes Ondes, Ondes Moyennes et Ondes Courtes - Détecteurs de
victimes davalanches - Trafic amateur - Systemes de deétection antivol (RFID) -
lecteur de cartes sans contact (RFID) - Applications médicales™

30 MHz — 87,5 MHz

Télediffusion analogique et numérique (bande 1) - Réseaux professionnels (taxis,
pompiers, gendarmernie nafionale, réseaux radiogélectriques indépendants...) -
Radicamateurs - Microphones sans fil - Radiolocalisation aéronautique - Radars -
Applications medicales™

87,5 - 108 MHz Radiodiffusion en modulation de fréquences (bande FM)
108 — 136 MHz Trafic aéronautique (balisage et bande « air »)
Telédiffusion analogique et numérique (bandes Il et Ill}) - Réseaux professionnels
136 — 400 MH (police, pompier, SAMU..) - Frequences reservees au val libre (talkies walkies) -
- z Trafic amateur (bande « des 2 métres ») - Trafic maritime (bandes VHF marine) -
Radiomessagerie ERMES
Balise ARGOS - Réseaux professionnels (gendarmene, SNCF, EDF...) - Trafic
400 — 470 MHz amateur (bande « 432 ») - Telecommandes et teléemesure meédicale — Systémes de
commande (automobile [RFID] - Réseaux cellulaires TETRA et TETRAPOL -
Applications medicales®)
470 — 860 MHz Télediffusion bandes IV et V (analogigue et numénque)
Bande ISM (Industriel, Scientifique, Medical) : appareils a faible portée type alarmes,
860 — 880 MHz Lo -
télécommandes, domatique, capteurs sans fil, RFID
880 — 960 MHz Téléphonie mobile GSM 900 - voies montantes et voies descendantes

960 — 1710 MHz

Radiodiffusion numerique - Reseaux privés - Faisceaux Hertziens

1710 — 1880 MHz

Télephonie mobile GSM 1800 : voies montantes et voies descendantes

1880 — 1900 MHz

Téléphones sans fil DECT

1920 — 2170 MHz

Teléphonie mobile UMTS

2400 — 2500 MHz

Bande ISM : réseaux WI-Fi - Bluetooth - Four micro-onde

3400 — 3600 MHz

Boucle locale radio large bande de type WiIMAX

>3600 MHz

Radars - Boucle locale radio - Stations terriennes — Faisceaux Hertziens

* | es applicafions médicales utiisant des champs électromagnétiques radiofréguences concement les applications thermiques,

limagerie et I'électrochirurgie.




IDE Environnement Risques sanitaires et
Centrales photovoltaiques au sol

1.2.1 Les champs statiques

Un champ statique reste constant au cours du temps. Les équipements électriques fonctionnant avec
un courant continu (0 Hz) vont générer des champs statiques. Le champ magnétique terrestre est aussi
un champ statique. C'est également le cas de celui qui est créé par un barreau aimanté et dont on peut
observer les lignes de force lorsqu'on répand de la limaille de fer tout autour.

1.2.1.1 Les champs statiques d’origine naturelle

L’homme est constamment exposé a des champs électriques et magnétiques statiques naturels d’une
valeur d’environ 50 micro-teslas (uT). Cependant, le champ électrique naturel varie beaucoup selon
les conditions météorologiques : de quelques volts par métre (V.m™) a plusieurs dizaines de milliers de
V.m? par temps d’orage. Dans ces conditions, un courant électrique peut étre créé et atteindre
plusieurs centaines de milliers d’ampéres durant un temps tres court. C'est le cas de la foudre
responsable d’accidents graves surtout dans certaines régions montagneuses particulierement
exposées comme le sud des Alpes. On dénombre chaque année une quinzaine d’accidents mortels,
souvent collectifs, notamment chez des groupes de randonneurs. Ce nombre est en fait trés mal
estimé. La foudre est également responsable de blessures nombreuses laissant parfois des séquelles
importantes (déficits neurologiques périphériques ou centraux, troubles psychiques, cardio-
vasculaires, oculaires, auditifs).

1.2.1.2 Les champs statiques d’origine artificielle

Pour la population générale, les plus fortes expositions sont celles des champs statiques artificiels lors
d’examens d’imagerie médicale par résonance magnétique (IRM). Dans I'IRM la densité du flux
magnétique est de I'ordre de 0,15 a 2T et la durée d’exposition, généralement inférieure a une demi-
heure.

En I’état actuel des connaissances scientifiques rien n’indique que I'exposition transitoire a des flux
magnétiques statiques, jusqu’a 2T, produise des effets nocifs sur les principaux parametres de
développement, de comportement et physiologiques des organismes supérieurs. Pour des
applications de diagnostic médical, la tendance actuelle est a Iutilisation de champs plus intenses.
Des interactions peuvent exister entre les champs magnétiques et les appareils électroniques,
notamment les dispositifs médicaux implantables actifs (stimulateurs cardiaques)*?. Il est
recommandé que les lieux ol la densité du flux magnétique dépasse 0,5 mT soient indiqués par une
signalisation appropriée.

1.2.2 Les champs basses fréquences

Les champs basses fréquences (BF) sont ceux dont la fréquence est comprise entre quelques Hz (des
que la fréquence du champ électromagnétique est supérieure a 0, le champ n’est plus statique) et
environ 10 kHz. Les extrémement basses fréquences concernent les champs dont la fréquence est
inférieure a 300 Hz. Le courant électrique domestique (fréquence 50 Hz en France) et de nombreux
systémes et appareils utilisés quotidiennement émettent des champs BF. Les sources d’exposition aux
champs BF sont nombreuses :

- a l'extérieur : lignes de transports et de distribution d’électricité, transformateurs, cables

souterrains, voies ferrées, éclairage public, etc. ;
- alamaison : installations électriques, lampes, appareils électroménagers, etc. ;
- aubureau : photocopieurs, fax, écrans d’ordinateurs, etc.

Lirnich W, Batz L. Assessment of threshold levels for static magnetic fields affecting implanted pacemakers. Berlin, Federal
Office of Health. Report n° Fo1-1040-523-EI15. 1989
2 Barbaro V et coll. Evaluation of static magnetic field levels interfering with pacemakers. Physica Medica. 7, 73-76. 1991
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Le tableau ci-dessous indique les sources les plus courantes de champs électromagnétiques. Toutes les
valeurs indiquées représentent les limites maximales pour I'exposition du public.

Niveaux d'exposition habituels au domicile et dans I'environnement

Exposition maximum typique pour le public

Source Champs électriques Densité de flux magnétique
(V/m) (uT)
Champs naturels 200 70 (champ magnétique terrestre)

Energie électrique (dans les foyers éloignés

. . . 100 0.2
des lignes a haute tension)
Energie électrique (sous les lignes a haute tension) 10 000 20
Trains électriques et tramways 300 50
Ecrans de télévision et d'ordinateurs 10 0.7

(au niveau de l'utilisateur)
Source : Bureau régional OMS de I'Europe

1.2.3 Les radiofréquences

Les champs électromagnétiques radiofréquences (RF) sont ceux dont la fréquence est comprise entre
10 kHz et 300 GHz. IIs ont pour principale origine les antennes de radio, de télévision, de radar et de
communication mobile mais également les fours a micro-ondes.

Ces champs servent a transmettre des informations a distance par voie hertzienne. lls sont a la base
des télécommunications en général et notamment des systémes radioélectriques sur toute la planéte.
La partie du spectre des radiofréquences comprise entre 300 MHz et 300 GHz est également appelée
hyperfréquence ou micro-onde. Cette distinction vient essentiellement des domaines d’applications :
le terme radiofréquence est surtout utilisé par les électroniciens et électromagnéticiens, alors que le
terme micro-onde vient plutot de I'optique, ou I'on parle surtout de longueur d’onde. Les fours a
micro-ondes utilisent des fréquences de 'ordre de 2450 MHz (soit des longueurs d’onde de 12 cm
environ).

Le débit d’absorption spécifique (DAS) est une mesure de I'exposition de 'homme aux champs
électromagnétiques radiofréquences. Il représente la quantité d’énergie absorbée par les tissus par
seconde lors d’une exposition aux radiofréquences. Cette mesure est exprimée en Watts par
kilogramme (W/kg).
En France, deux arrétés (du 8 octobre 2003) encadrent I'utilisation de cette mesure :
- l'unfixe les valeurs limites de DAS pour les équipements terminaux radioélectriques : pour les
téléphone mobiles, le DAS local « téte et tronc » a été fixé a 2W/Kg;
- l'autre prévoit I'information des utilisateurs : le DAS doit figurer de facon lisible et visible dans
la notice d’emploi des équipements terminaux radioélectriques, et notamment des téléphones
portables.

La mesure du DAS est une procédure tres complexe, encadrée par des normes internationales, et
nécessite des compétences et un matériel tres performant. Le niveau maximum admissible en France
pour le DAS d’un téléphone mobile de 2 W/kg correspond a un échauffement des tissus trés faible (de
I'ordre du dixieme de degré Celsius) et il n’existe pas aujourd’hui de sonde de température assez
sensible pour mesurer cet échauffement. La mesure du DAS se fait donc par le biais de I'acquisition de
la répartition du champ électrique dans un mannequin qui posséde des propriétés électromagnétiques
semblables a celles du corps humain.
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1.3 LES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES DANS LA MAISON

Pour transporter I'électricité sur de longues distances, on utilise des lignes a haute tension. Avant
distribution aux habitations et aux entreprises locales, la tension est abaissée au moyen de
transformateurs. Les lignes de transport et de distribution ainsi que les circuits et les appareils
électriques des habitations génerent des champs électriques et magnétiques de fond dont la
fréquence est égale a celle du secteur. Dans les habitations qui ne sont pas situées a proximité d'une
ligne électrique, le champ magnétique de fond peut aller jusqu'a un maximum d'environ 0,2 uT. Juste
au-dessous d'une ligne, les champs sont beaucoup plus intenses, avec une densité de flux magnétique
pouvant atteindre plusieurs micro-teslas. Sous une ligne, le champ électrique peut atteindre 10 kV/m.
Toutefois, l'intensité du champ (électrique et magnétique) diminue lorsqu'on s'éloigne de la ligne. A
une distance comprise entre 50 et 100 m, l'intensité des deux types de champ retombe a la valeur
mesurée dans les zones situées loin des lignes a haute tension. Par ailleurs, les murs d'une habitation
réduisent l'intensité du champ électrique a une valeur sensiblement plus faible que celle mesurée a
I'extérieur en des points similaires.

Les champs électriques les plus intenses de fréquence équivalente a celle du secteur que I'on rencontre
généralement dans I'environnement sont ceux qui sont produits sous les lignes a haute tension. A cette
méme fréquence, les champs magnétiques les plus intenses se rencontrent normalement a proximité
immeédiate des moteurs et autres appareils électriques, ainsi que prés de certains appareillages comme
les imageurs RMN utilisés a des fins médicales.

Valeurs caractéristiques de l'intensité du champ électrique mesurées a proximité d'appareils ménagers (a 30
cm de distance) (Source : Office fédéral pour protection contre les rayonnements, Allemagne 1999)

Appareil électrique Intensité du champ électrique (V/m)
Récepteur stéréo 180
Fer a repasser 120
Réfrigérateur 120
Mixeur 100
Grille-pain 80
Seche-cheveux 80
Téléviseur couleur 60
Machine a café 60
Aspirateur 50
Four électrique 8
Ampoule électrique 5
Valeur limite recommandée 5000

Beaucoup de gens sont surpris lorsqu'ils constatent combien I'intensité du champ magnétique présent
a proximité des divers appareils électriques peut étre variable. L'intensité du champ ne dépend pas de
I'encombrement, de la complexité, de la puissance ou de la bruyance de |'appareil. En outre cette
intensité peut varier énormément d'un appareil a I'autre, méme analogues en apparence. Par exemple,
certains séche-cheveux sont environnés d'un tres fort champ magnétique, alors qu'avec d'autres, ce
champ est pratiquement inexistant. Ces différences sont dues a la conception des appareils. Le tableau
ci-dessous indique les valeurs caractéristiques du champ magnétique produit par des appareils
électriques couramment utilisés a la maison ou sur le lieu de travail.
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Ces mesures ont été effectuées en Allemagne et tous les appareils fonctionnent sur la fréquence de
50 Hz délivrée par le secteur (identique a la fréquence francaise). On notera que le niveau d'exposition
effectif varie tres sensiblement en fonction du modeéle et de la distance a I'appareil.

Valeurs caractéristiques de l'intensité du champ magnétique a diverses distances de certains appareils
électriques (Source : Office fédéral de protection contre les rayonnements, Allemagne 1999)

Appareil A3cm(uT) | A30cm (pT) | Al m (puT)
Séche-cheveux 6-2000 0,01-7 0,01-0,03
Rasoir électrique 15-1500 0,08-9 0,01-0,03
Aspirateur 200-800 2-20 0,13-2
Tube fluorescent 40-400 0,5-2 0,02-0,25
Four microondes 73-23 4-8 0,25-0,6
Radio portable 16-56 1 <0,01
Four électrique 1-50 0,15-0,5 0,01-0,04
Lave-linge 0,8-50 0,15-3 0,01-0,15
Fer a repasser 8-30 0,12-0,3 0,01-0,03
Lave-vaisselle 3,5-20 0,6-3 0,07-0,3
Ordinateur 0,5-30 <0,01
Réfrigérateur 0,5-1,7 0,01-0,25 <0,01
Téléviseur couleur 2,5-50 0,04-2 0,01-0,15

La distance normale d'utilisation est indiquée en gras.

Ce tableau met en lumiere deux points importants : tout d'abord que dans tous les cas le champ
magnétique produit par les appareils ménagers décroit rapidement lorsqu'on s'en éloigne et
gu'ensuite, la plupart de ces appareils ne sont pas utilisés a proximité immédiate du corps. A une
distance de 30 cm, le champ magnétique autour de la plupart des appareils ne dépasse pas le centieme

de la valeur limite de 100 uT a la fréquence de 50 Hz (83 uT a 60 Hz) recommandée pour la population
générale.

Pour la plupart des appareils ménagers, l'intensité du champ magnétique a la distance de 30 cm est
tres inférieure a la valeur limite de 100 uT recommandée pour la population générale.
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2 EFFETS SANITAIRES DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES STATIQUES ET BASSES
FREQUENCES

Dans le cadre du transport d’électricité, aucun champ de haute fréquence ne sera émis. Or, les ondes
électromagnétiques de basse et de haute fréquence peuvent agir de différentes maniéres sur
I'organisme humain.

Ainsi, au vu du contexte de I'étude, seuls les effets sanitaires liés aux champs statiques et aux champs
basses fréquences seront abordés.

2.1 DEFINITIONS : EFFETS BIOLOGIQUES / EFFETS SANITAIRES

Source : Organisation Mondiale de la Santé

Les effets biologiques sont la réponse mesurable de |'organisme a un stimulus ou a une modification
de I'environnement. lls ne sont d'ailleurs pas nécessairement nuisibles a la santé.

Un effet sanitaire indésirable va affecter de maniére visible la santé du sujet exposé ou de sa
descendance, mais un effet biologique n'entraine pas forcément un effet sanitaire indésirable.

On ne conteste pas qu'au-dela d'une certaine intensité, les champs électromagnétiques soient
susceptibles de déclencher certains effets biologiques. Des expériences sur des volontaires en bonne
santé montrent qu'une exposition de bréve durée aux niveaux d'intensité rencontrés dans
I'environnement ou a la maison ne produit aucun effet nocif apparent. L'exposition a des champs dont
I'intensité pourrait se révéler dangereuse est limitée par des recommandations ou des directives
nationales ou internationales. La question qui fait actuellement débat est celle de savoir si une
exposition faible mais prolongée est susceptible de susciter des réponses biologiques et de nuire au
bien-étre de la population.

Dans les parties suivantes, sont rapportées les conclusions de divers organismes de santé publique
tant au niveau national qu’international.

2.2 ORGANISATION MONDIALE DE LA SANTE (OMS)

2.2.1 Fiche OMS sur les champs électromagnétiques (CEM)
Adresse Internet : http://www.who.int/peh-emf/about/WhatisEMF/fr/

Pour répondre a la préoccupation croissante au sujet de la possibilité d'effets sanitaires imputables a
I'exposition a des sources de champs électromagnétiques toujours plus nombreuses et plus diverses,
['Organisation mondiale de la Santé (OMS) s'est lancée en 1996 dans un effort de recherche
pluridisciplinaire de grande envergure, le Projet international pour |I'étude des champs
électromagnétiques ou International EMF Project. Ce projet vise a faire le point des connaissances
actuelles et a mettre en commun les ressources dont disposent sur le sujet les grands organismes
nationaux et internationaux ainsi que les institutions scientifiques.

Les points essentiels a retenir sur les effets sanitaires liés aux champs électromagnétiques d’apres
I’'OMS sont les suivants :
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1. Toutes sortes de facteurs environnementaux sont capables de produire des effets biologiques.
« Effet biologique » n'est pas synonyme de « danger pour la santé ». Des recherches spéciales
sont nécessaires pour identifier et évaluer les dangers qui menacent la santé.

2. Abasse fréquence, les champs électriques et magnétiques extérieurs engendrent des courants

de faible intensité qui circulent dans I'organisme. Dans |'environnement habituel, I'intensité

de ces courants induits dans |'organisme est pratiquement toujours trop faible pour avoir des
effets marqués.

Le principal effet des radiofréquences est un échauffement des tissus exposés.

4. |l est indubitable qu'une exposition de courte durée a des champs électromagnétiques trés
intenses peut étre dangereuse pour la santé. Les craintes qui se manifestent dans le public
concernent surtout les éventuels effets a long terme que pourrait avoir une exposition a des
champs électromagnétiques d'intensité inférieure au seuil d'apparition de réactions
biologiques aigués.

5. Le Projet international pour I'étude des champs électromagnétiques a été lancé par I'OMS
dans le but d'apporter une réponse objective et scientifiquement validée aux préoccupations
du public a l'égard des dangers que pourrait comporter |'exposition a des champs
électromagnétiques de faible intensité.

6. Malgré de nombreuses recherches, rien n'indique pour l'instant que I'exposition a des champs
électromagnétiques de faible intensité soit dangereuse pour la santé humaine.

7. Au niveau international, la recherche porte principalement sur I'étude des liens qui pourraient
exister entre certains cancers et les champs électromagnétiques produits par les lignes
électriques ou les générateurs de radiofréquences.

w

Plus les résultats de la recherche s'accumulent, plus il devient improbable que I'exposition aux champs
électromagnétiques représente un grave danger pour la santé, méme s'il subsiste néanmoins encore
un peu d'incertitude. Le débat sur les résultats qui pouvaient préter a controverse a quitté |'aréne
scientifique pour devenir un probléeme de société voire un enjeu politique. L'opinion publique s'agite
a propos des effets nocifs que pourraient avoir les champs électromagnétiques sans bien souvent se
souvenir des avantages que procure cette technologie. Sans électricité, la société serait paralysée.
Quant aux émissions radiotélévisées et aux télécommunications, elles sont tout simplement une
réalité de la vie moderne. Il est indispensable de mettre en balance le co(t et les dangers potentiels.

2.2.2 Aide-mémoire n°205 : Champs électromagnétiques et santé publique : fréquences
extrémement basses (novembre 1998)

Site internet : http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs205/fr/index.html|

Sources d’exposition

Les champs électriques et magnétiques naturels a 50/60 Hz sont extrémement faibles, de I'ordre de
0,0001 V/m et 0,00001 uT respectivement. L'exposition humaine aux champs ELF est associée
principalement a la production, au transport et a l'utilisation de I'énergie électrique. Les sources et les
limites supérieures des champs ELF qui se rencontrent le plus souvent dans I'environnement général,
I'environnement domestique et sur les lieux de travail sont indiquées si apres.

Environnement général. L'énergie électrique en provenance des centrales est transportée jusqu'aux
agglomérations par des lignes a haute tension. La tension est ensuite abaissée par des transformateurs
auxquels se rattachent les lignes de distribution locale. Les champs électriques et magnétiques au-
dessous des lignes aériennes peuvent atteindre respectivement 12 kV/m et 30 uT. A proximité des
centrales et des sous-stations, les champs électriques peuvent atteindre 16 kV/m et les champs
magnétiques 270 uT.
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Environnement domestique. L'intensité des champs électriques et magnétiques dans les habitations
dépend de nombreux facteurs, notamment de la distance aux lignes de transport, du nombre et du
type d'appareils électriques utilisés, ou encore de la position et de la configuration des conducteurs
électriques intérieurs.

Les champs électriques au voisinage de la plupart des appareils domestiques ne dépassent pas 500
V/m et le champ magnétique est généralement inférieur a 150 uT. Dans les deux cas, le champ peut
étre nettement plus élevé a proximité immédiate de I'appareil, mais il diminue rapidement avec la
distance.

Lieu de travail. Des champs électriques et magnétiques existent autour du matériel électrique et des
fils conducteurs dans tous les établissements industriels. Les travailleurs chargés de I'entretien des
lignes de transport et de distribution de courant peuvent étre exposés a des champs trés importants.
A l'intérieur des centrales et des sous-stations, les champs électriques peuvent dépasser 25 kV/m et
les champs magnétiques 2 mT. Les soudeurs peuvent étre exposés a des champs magnétiques
atteignant 130 mT.

Prés des fours a induction et des cuves d'électrolyse, les champs magnétiques peuvent atteindre 50
mT.

Les employés de bureau sont exposés a des champs beaucoup moins intenses lorsqu'ils utilisent des
photocopieuses, des écrans vidéo ou d'autres matériels analogues.

Effets sur la santé

Le seul effet pratique que les champs ELF peuvent avoir sur les tissus vivants est I'induction de champs
et de courants électriques au sein de ces tissus. Toutefois, l'intensité des courants induits par
exposition aux champs ELF normalement présents dans |'environnement est inférieure a celle des
courants qui circulent naturellement dans l'organisme.

Etudes sur les champs électriques. Toutes les données dont on dispose permettent de penser qu'en
dehors de la stimulation résultant des charges électriques induites a la surface du corps, I'exposition a
des champs atteignant 20 kV/m n'a que peu d'effets et que ceux-ci ne présentent aucun danger. Aucun
effet sur la reproduction ou le développement n'a pu étre mis en évidence chez des animaux exposés
a des champs électriques dépassant 100 kV/m.

Etudes sur les champs magnétiques. Il existe peu d'indices que I'exposition aux champs magnétiques
ELF rencontrés dans les habitations ou I'environnement puisse avoir un effet sur la physiologie et le
comportement de I'homme. Chez des volontaires exposés pendant plusieurs heures a des champs ELF
atteignant 5 mT, on n'a constaté que peu d'effets sur les parameétres cliniques et physiologiques
(formule sanguine, ECG, rythme cardiaque, tension artérielle, température corporelle, etc.).

Mélatonine. Certains chercheurs ont signalé que les champs ELF pourraient supprimer la sécrétion de
mélatonine, une hormone associée au rythme circadien. L'hypothéese a également été émise que la
mélatonine pourrait avoir un effet protecteur contre le cancer du sein, de sorte que sa suppression
pourrait contribuer a une augmentation de l'incidence des cancers de cet organe induits par d'autres
substances. Si certains effets de la mélatonine ont pu étre mis en évidence chez des animaux de
laboratoire, ils n'ont pas été confirmés chez I'homme par des études sur des volontaires.

Cancer. Il n'existe pas de preuves convaincantes que I'exposition aux champs ELF lese directement des
molécules biologiques, notamment I'ADN. Il est donc peu probable que ces champs puissent amorcer
le processus de cancérogenése. Toutefois, des études sont en cours pour déterminer si les champs ELF
peuvent se comporter comme des promoteurs ou co-promoteurs de cancers. Des études effectuées
récemment sur des animaux n'ont pas apporté la preuve que l'exposition aux champs ELF modifie
I'incidence des cancers.
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Des informations complémentaires sont apportées dans I'aide-mémoire n°263 portant explicitement
sur les champs électromagnétiques d’extréme basse fréquence et les cancers (voir partie suivante).

Etudes épidémiologiques. En 1979, Wertheimer et Leeper ont signalé une association entre des cas de
leucémie infantile et certaines caractéristiques du branchement électrique du logement des enfants
atteints. Depuis lors, un grand nombre d'études ont été menées sur cette importante question et elles
ont été analysées par I'Académie nationale des Sciences des Etats-Unis en 1996. Selon cette analyse,
le fait de résider a proximité d'une ligne de transport électrique pourrait étre associé a une
augmentation du risque de leucémie infantile (risque relatif RR = 1,5), mais le risque ne serait pas
modifié pour d'autres cancers. Une telle association n'a pas été observée chez les adultes.

De nombreuses études publiées au cours des dix dernieres années sur I'exposition professionnelle aux
champs ELF ont abouti a des résultats contradictoires. Elles laissent entendre que le risque de leucémie
pourrait étre légérement plus élevé chez les travailleurs de l'industrie électrique. Toutefois, dans bien
des cas, les facteurs de confusion, comme une exposition éventuelle a des produits chimiques dans
I'environnement professionnel, n'ont pas été suffisamment pris en compte. L'exposition aux champs
ELF n'était pas nettement corrélée au risque de cancer chez les sujets exposés. En conséquence, le lien
de cause a effet entre I'exposition aux champs ELF et le cancer n'a pas été confirmé.

Mesures de protection

Grand public : Etant donné que les données scientifiques actuelles sont peu concluantes et
n'établissent pas que I'exposition aux champs ELF normalement présents dans notre environnement
habituel a des effets néfastes sur la santé, aucune mesure spécifique ne s'impose pour le public en
général. La ou il existe des sources d'exposition a des champs ELF élevés, leur accés est généralement
interdit au public par des barrieres ou des clotures, de sorte qu'aucune mesure de protection
supplémentaire n'est nécessaire.

Milieu professionnel : Il est relativement facile d'assurer la protection contre les champs électriques a
50-60 Hz par des écrans appropriés. Une telle mesure ne s'impose que pour les personnes travaillant
dans des zones ou il existe des champs tres élevés. Le plus souvent, I'accés du personnel a de telles
zones est limité. Il n'existe pas de moyen pratique et économique de se protéger contre les champs
magnétiques ELF. Lorsque les champs magnétiques sont trés intenses, la seule mesure de protection
pratique consiste a limiter I'acces du personnel.

Bruit, ozone et effet couronne

On peut entendre un bourdonnement ou un grésillement autour des transformateurs électriques ou
des lignes a haute tension qui sont le siege d'un effet couronne (voir ci-dessous). Si le bruit peut étre
génant, il ne s'accompagne d'aucun effet néfaste sur la santé.

Les lignes électriques a haute tension produisent des décharges électriques dans l'air environnant. Ce
phénomeéne est appelé effet couronne. Cet effet est parfois visible la nuit par temps humide ou
pluvieux et peut s'accompagner de bruit et d'une production d'ozone. Le niveau de bruit et la
concentration d'ozone rencontrés a proximité des lignes de transport électrique n'ont pas de
conséquences sur la santé.
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2.2.3 Aide-mémoire n°263 : « Champs électromagnétiques et santé publique : fréquences
extrémement basses et cancer » (octobre 2001)

Site internet : http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs263/fr/index.html|

Evaluation du CIRC

En juin 2001, un groupe de travail du CIRC, réunissant des spécialistes scientifiques, a examiné les
études portant sur le pouvoir cancérogéne des champs électriques et magnétiques ELF et statiques.
En faisant appel a la classification standardisée du CIRC qui évalue les faits chez 'homme, I'animal et
au laboratoire, les champs magnétiques ELF ont été classés comme peut-étre cancérogenes pour
I'homme d’apreés les études épidémiologiques portant sur la leucémie chez I'enfant. Les données pour
les autres types de cancer chez I’enfant et I'adulte, ainsi que d’autres types d’exposition (c’est-a-dire
les champs statiques et les champs électriques ELF) sont considérées comme non classables en raison
de l'insuffisance ou de la discordance des données scientifiques.

« Peut-étre cancérogéne pour ’homme » est une catégorie appliquée a un agent pour lequel il existe
des indices limités de cancérogénicité chez 'homme et des indices insuffisants chez I'animal
d’expérience. Cette catégorie est la plus basse des trois utilisées par le CIRC (« cancérogéne pour
I’'homme », « probablement cancérogene pour ’homme » et « peut-étre cancérogene pour ’homme
») pour classer les agents cancérogeénes potentiels en fonction des preuves scientifiques publiées.

On sait que les champs ELF agissent sur les tissus en y induisant des champs et des courants électriques.
C’est le seul mécanisme d’action que I'on ait établi. Toutefois, les courants électriques induits par les
champs ELF trouvés d’habitude dans I'environnement sont normalement bien plus faibles que les
courants les plus puissants circulant naturellement dans I'organisme, comme ceux qui controlent les
battements cardiaques.

Depuis 1979, date a laquelle les études épidémiologiques ont commencé a susciter des inquiétudes a
propos des champs magnétiques autour des lignes électriques et du cancer chez I'enfant, un grand
nombre de travaux ont été menés pour déterminer si I'exposition aux ELF a une influence sur le
développement du cancer chez I'’enfant, notamment la leucémie.

On n’a pas pu établir de maniére systématique que les champs ELF présents dans notre environnement
endommagent directement les molécules biologiques, méme I’ADN. Comme il semble improbable que
les champs ELF puissent amorcer le processus de cancérogenése, un grand nombre d’enquétes ont été
menées pour savoir s’ils pouvaient se comporter comme des promoteurs ou des co-promoteurs de
cancers. Les études menées sur I'animal a ce jour donnent a penser que les champs ELF ne jouent nile
réle d’amorce ni de promoteur du cancer.

Pourtant, deux méta-analyses récentes des études biologiques ont révélé une donnée
épidémiologique qui a joué un réle crucial dans I’évaluation du CIRC. Elles donnent a penser que, dans
une population exposée a des champs magnétiques moyens dépassant 0,3 a 0,4 uT, deux fois plus
d’enfants peuvent développer des leucémies par rapport a une population exposée a des champs plus
faibles. Malgré la taille de ces bases de données, il subsiste une certaine incertitude quant a la cause
réelle de cette augmentation de l'incidence des leucémies : s’agit-il effectivement de |'exposition au
champ magnétique ou d’un ou de plusieurs autres facteurs ?

La leucémie est une maladie peu courante chez I'enfant; on en diagnostique chaque année 4 pour 100
000 enfants entre 0 et 14 ans. Par ailleurs, des expositions a des champs magnétiques dépassant en
moyenne 0,3 a 0,4 uT dans les domiciles sont rares. A partir des résultats de I'étude épidémiologique,
on peut estimer que moins de 1 % de la population utilisant du courant a 240 Volts est exposée a de
tels niveaux, mais cette proportion pourrait étre plus importante dans les pays ou I'alimentation
électrique est a 120 Volts.
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L'étude du CIRC aborde la question du pouvoir cancérogene éventuel des champs ELF. La prochaine
étape consiste a estimer la probabilité de cancer dans la population en général avec les expositions
habituelles et a évaluer les faits pour d’autres maladies (non tumorales).

Réponse de I'OMS

Alors que I'on a classé les champs magnétiques ELF comme peut-étre cancérogénes pour ’homme,
d’autres possibilités existent néanmoins pour expliquer I'association observée entre |'exposition a ces
champs et la leucémie de I’enfant. Les questions du biais de sélection des études épidémiologiques et
de I'exposition a d’autres types de champs méritent en particulier d’étre examinées avec rigueur et
nécessiteront sans doute de nouveaux travaux.

Le projet CEM de I'OMS vise a aider les autorités nationales a faire la part entre les avantages
technologiques de I'électricité et les risques sanitaires éventuels ainsi qu’a décider des mesures de
protection pouvant s’avérer nécessaires. Il est particulierement difficile de proposer des mesures de
protection dans le domaine des champs ELF parce qu’on ne sait pas les caractéristiques de ces champs
intervenant dans le développement de la leucémie chez I'enfant et donc sur quel aspect agir. On ignore
méme si les champs magnétiques ELF sont réellement responsables de cet effet.

2.2.4 Aide-mémoire n°299 : « Champs électromagnétiques et santé publique : champs
électriques et magnétiques statiques » (2006)

Site internet : http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs299/fr/index.html|

Sources

Les champs électriques et magnétiques sont générés par des phénomenes tels que le champ
magnétique terrestre, les orages et I'emploi de I'électricité. Lorsque ces champs ne varient pas dans le
temps, on dit qu’ils sont statiques et ils ont une fréquence de 0 Hz.

Dans I'atmosphere, les champs électriques statiques (également appelés champs électrostatiques)
existent a I'état naturel, par beau temps mais aussi plus particulierement sous les nuages d’orage.
Dans la vie quotidienne, il arrive que I'on recoive des décharges électriques en touchant des objets au
sol ou que I'on ait les cheveux qui se dressent par suite d’une friction, par exemple en marchant sur de
la moquette.

L'utilisation du courant continu est une autre source de champs électrostatiques, par exemple
s’agissant des systeémes ferroviaires fonctionnant avec du courant continu et des écrans de télévision
et d’ordinateurs munis de tubes cathodiques.

Le champ géomagnétique naturel varie a la surface de la terre entre environ 0,035 mT et 0,070 mT, et
certains animaux le percoivent et s’en servent pour s’orienter. Les champs magnétiques statiques
créés par 'homme apparaissent chaque fois que I'on utilise du courant continu, par exemple dans les
trains électriques ou les procédés industriels comme ceux employés pour la production d’aluminium
et dans le soudage au gaz. lIs peuvent étre plus de 1000 fois plus puissants que le champ magnétique
terrestre naturel.

Les récentes innovations technologiques ont conduit a utiliser des champs magnétiques d’une
intensité pouvant atteindre jusqu’a plus de 100 000 fois le champ magnétique terrestre. Ces derniers
sont utilisés dans la recherche et dans des applications médicales telles que I'IRM qui permet d’obtenir
des images tridimensionnelles du cerveau et des autres tissus mous. Dans les systémes cliniques
habituels, les patients examinés et les opérateurs des appareils peuvent étre exposés a des champs
magnétiques puissants, de I'ordre de 0,2 a 3 T. Dans les applications de la recherche médicale, des
champs magnétiques encore plus puissants, pouvant atteindre jusqu’a 10 T, sont utilisés pour
examiner |'organisme entier du malade.
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Effets sur la santé

Champs électriques. Peu d’études ont été effectuées sur les champs électrostatiques. Les résultats
dont on dispose a ce jour laissent a penser que les seuls effets aigus de ces champs sont ceux associés
au systéme pileux et a I'inconfort di aux décharges d’électricité statique. Les effets chroniques ou a
retardement des champs électrostatiques n’ont jamais été convenablement étudiés.

Champs magnétiques. Concernant les champs magnétiques statiques, des effets aigus ne sont
susceptibles d’apparaitre que lorsqu’il y a déplacement dans le champ, par exemple le déplacement
d’une personne ou un mouvement interne de I'organisme comme la circulation sanguine ou les
battements du cceur. Une personne qui se déplace dans un champ supérieur a 2 T peut présenter des
sensations de vertiges et des nausées, avec parfois un go(t métallique dans la bouche et des éclairs
devant les yeux. Bien que ces effets ne se produisent que de facon temporaire, ils peuvent avoir des
répercussions sur la sécurité d’employés exécutant des opérations délicates (par exemple des
chirurgiens pratiquant des interventions dans des services d’IRM).

Les champs magnétiques statiques exercent des forces sur les charges électriques se déplacant dans
le sang, comme les ions, générant ainsi des champs et des courants électriques autour du cceur et des
gros vaisseaux susceptibles de ralentir [égérement la circulation sanguine. Leurs effets possibles vont
de modifications mineures des battements du cceur jusqu’a une augmentation du risque d’arythmie
cardiaque pouvant engager le pronostic vital (telle la fibrillation ventriculaire). Toutefois, de tels effets
aigus ne sont susceptibles d’étre rencontrés qu’avec des champs dépassant 8 T.

Il est impossible de savoir s’ils ont des conséquences a long terme sur la santé, méme pour une
exposition a des intensités mesurées en milli-tesla, parce qu’a ce jour, aucune étude épidémiologique
ni aucune étude a long terme chez I'animal n’a été effectuée dans de bonnes conditions. Ainsi, il n’est
pas a I'heure actuelle possible de classer la cancérogénicité des champs magnétiques statiques pour
I’'homme (CIRC, 2002).
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2.3 RAPPORT D’EXPERTISE REMIS A LA DIRECTION GENERALE DE LA SANTE LE 8 NOVEMBRE
2004 INTITULE « CHAMPS MAGNETIQUES D’EXTREMEMENT BASSE FREQUENCE ET
SANTE »

Source : http://www.sante-sports.gouv.fr/dossiers/cshpf/r_mv_1104_champs_ebf.pdf

Description des phénomeénes physiques
En I'état actuel des connaissances, aucun mécanisme biophysique établi ne peut rendre compte
d'effets biologiques des champs magnétiques EBF inférieurs a 50-100 uT. En particulier, aucun des
phénoménes physiques impliqués dans les interactions des champs EBF avec la matiére vivante n’est
en mesure d’expliquer le lien entre exposition aux champs magnétiques EBF et leucémie de I'enfant
suggéré par les études épidémiologiques.

Données sur les expositions du public

On dispose aujourd'hui de méthodes fiables pour mesurer I'exposition d'une population aux champs
magnétiques EBF, mais on reste dans l'incertitude quant a I'historique des expositions qu’il serait
pourtant nécessaire de quantifier pour évaluer des effets sanitaires a long terme.

Etudes en laboratoire
Chez 'homme, I'ensemble des données disponibles est en faveur de I'absence d’effets sanitaires dus
a I'exposition.

Etudes épidémiologiques

La premiere étude épidémiologique ayant fait suspecter I'existence d’un lien entre |'exposition aux
champs électromagnétique et le cancer de I'enfant a été publiée en 1979. De nombreuses études
épidémiologiques réalisées depuis ont cherché a documenter ce lien, en essayant de contréler les
difficultés méthodologiques. Bien que ces problémes méthodologiques ne puissent étre
complétement résolus, ces études constituent a présent une base solide. Elles indiquent la possibilité
d’un doublement du risque de leucémie chez les enfants exposés a plus de 0.3 uT ou 0.4 T, ces niveaux
d’exposition correspondant a des niveaux moyens sur la vie entiere des sujets, estimés d’apres
différentes méthodes. Les données n’évoquent ni relation dose-effet, ni seuil d’effet, ni tranche d’age
a risque particulier. C’'est sur la base de ces données épidémiologiques exclusivement que le CIRC, en
2002, a classé les champs magnétiques EBF dans la catégorie 2B des cancérigenes possibles.

Les autres pathologies cancéreuses survenant chez I'’enfant ou I'adulte n‘ont pas été décrites ici en
détail. Globalement les éléments en faveur d’un lien entre ces pathologies et les champs magnétiques
sont extrémement faibles. De méme, il n'y a pas aujourd’hui d’argument évoquant un role
cancérogéne des champs électriques.

Conclusion

Au vu des données disponibles dans la littérature internationale, il est apparu aux experts que seule la
problématique des champs magnétiques et de la leucémie de I'enfant méritait une étude approfondie.
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2.4 Avis DE 'AGENCE FRANCAISE DE SECURITE SANITAIRE DE L’ENVIRONNEMENT ET DU
TRAVAIL (AFSSET) SUR LES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES D’EXTREME BASSE
FREQUENCE (MARS 2010)

Source : Rapport d’expertise collective, Effets sanitaires des champs
électromagnétiques basses fréquences — AFSSET, mars 2010
http://www.afsset.fr/index.php?pageid=2543&parentid=424

2.4.1 Contexte scientifique

La question de I'impact sanitaire des champs électromagnétiques extrémement basses fréquences a
été étudiée depuis plusieurs décennies, notamment aprés la publication en 1979 d’une étude
épidémiologique qui a fait date (Wertheimer et Leeper, 1979)3, les auteurs associant des cancers
développés par des enfants dans certaines habitations du Colorado (Etats-Unis) avec la présence de
réseaux électriques dans leur environnement. Par la suite, de nombreux travaux ont été publiés dans
le monde, aussi bien dans les domaines de I'épidémiologie que des effets des champs in vitro et in
vivo. En dépit d’associations statistiques identifiées par plusieurs études entre I'exposition aux champs
électromagnétiques extrémement basses fréquences et les leucémies infantiles, aucun lien de cause a
effet n’a pu étre clairement identifié. La part d’incertitude qui entoure encore la question concernant
les effets sanitaires des champs extrémement basses fréquences, en particulier a long terme, alimente
les préoccupations et les interrogations du public, focalisées notamment autour des ouvrages de
transport d’électricité. L'impossibilité de la science a démontrer I'absence d’effet sanitaire lié a
I’exposition aux champs électromagnétiques extrémement basses fréquences et la publication
réguliere d’études dont les résultats sont parfois difficilement interprétables nourrissent les
incertitudes et les inquiétudes.

La publication par le CIRC en 2002 du classement des champs magnétiques extrémement basses
fréquences dans la catégorie 2B (cancérogénes possibles pour ’homme), en raison des incertitudes
persistantes liées aux études épidémiologiques ayant associé |'exposition a ces champs avec un exces
de risque de leucémies infantiles, a marqué un tournant dans I'expertise des risques sur ce sujet.
Depuis la publication en 2004 d’un rapport remis a la Direction générale de la santé (DGS) (DGS, 2004)°,
d’autres données d’expertise sont parues dans le monde. En particulier, ’'OMS® et le Scenihr’ ont
communiqué des positions scientifiques sur cette question des effets sanitaires des champs
électromagnétiques extrémement basses fréquences. En France, les travaux récents ou en cours sur
le sujet ont été principalement tournés vers I'amélioration de la mesure de I'exposition et sa prise en
compte dans les études épidémiologiques.

2.4.2 Conclusions de I’expertise collective

Il ressort des études portant sur la mesure de [I'exposition des personnes aux champs
électromagnétiques basses fréquences publiées ces dernieres années ou encore en cours, que la
connaissance de cette exposition a progressé.

La nature des sources responsables de ces émissions est connue mais encore insuffisamment
documentée et les moyens métrologiques disponibles permettent par exemple aujourd’hui de simuler
I’exposition au champ créé par les lignes de transport d’électricité.

3 Wertheimer N., Leeper E. (1979). Electrical wiring configurations and childhood cancer. Am J Epidemiol.; 109(3):273-84.

4 1ARC. (2002). Monographs on the evaluation of carcinogenic risks to humans. Volume 80: Non-ionizing radiation, part 1:
static and extremely low-frequency (ELF) electric and magnetic fields. 445 p.

5 DGS. (2004). Aurengo A., Clavel J., de Seze R., Guénel P., Joussot - Dubien J., Veyret B. Champs électromagnétiques
d’extrémement basse fréquence et santé. 61 p.

6 WHO. (2007). Extremely low frequency fields. Environmental Health Criteria 238. 543 p.

7 SCENIHR. (2009). Health Effects of Exposure to EMF. Brussels: European Commission, Health and Consumers DG. 83 p.
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Les outils de mesure du champ a disposition aujourd’hui permettent de caractériser les émissions des
ouvrages de transport d’électricité ou des appareils électroménagers. Par ailleurs, des appareils
spécifiques permettent de quantifier I'exposition individuelle des personnes aux différentes sources
de champ, dans leurs activités quotidiennes. Ces outils doivent permettre de mieux évaluer
I’exposition des personnes et sa répartition entre les différentes sources, notamment pour améliorer
les études épidémiologiques, qu’elles s’intéressent a la population générale ou a des populations
professionnelles spécifiques.

L'étude d’exposition réalisée a Champlan a proposé une méthode nouvelle d’investigation de
I’exposition individuelle aux champs magnétiques extrémement basses fréquences.

L’étude Expers étant toujours en cours, les données disponibles ne permettent pas de se prononcer
sur I'ensemble des éléments méthodologiques. Cependant, en raison d’un faible taux de participation,
en particulier chez les enfants, I’échantillon retenu n’est pas réellement représentatif de la population
frangaise.

L’enquéte réalisée par le Criirem souffre d’un nombre important de biais (mauvaises conception et
gestion du questionnaire, populations étudiées mal définies, mesures des expositions non pertinentes,
etc.) qui ne permettent pas d’interpréter et de valider scientifiquement ses résultats.

En ce qui concerne de possibles effets a long terme, il existe une forte convergence entre les
différentes évaluations des expertises internationales (organisations, groupes d’experts ou groupes de
recherche), qui se maintiennent dans le temps. Une association entre exposition aux champs
magnétiques extrémement basses fréquences et leucémie infantile, a partir d’'une exposition
résidentielle moyennée de 0,2 a 0,4 uT, a été indiquée avec une certaine cohérence des études
épidémiologiques, mais une interprétation de cette corrélation en termes de cause et d’effet n'est
soutenue ni par des études sur animaux ni par des études in vitro sur des systémes cellulaires.

A partir de ces données, le CIRC a classé le champ magnétique de fréquences 50-60 Hz comme
cancérogene possible (catégorie 2B). Cette classification repose surtout sur des données
épidémiologiques, et I'absence de mécanisme biochimique identifié, notamment, justifie que cet
agent physique ne soit pas classé en catégorie supérieure.

L’absence de relation claire entre des niveaux croissants d’exposition et I'augmentation du risque
d’apparition d’un effet biologique, les résultats négatifs des études expérimentales, notamment celles
conduites chez I'animal, et 'absence de mécanisme d’action plausible, ont conduit I'lcnirp, pour la
définition de valeurs limites d’exposition (100 uT pour le champ magnétique a 50 Hz, pour le public),
a s’en tenir aux valeurs basées sur I'induction de courants induits. Une proposition de révision des
recommandations de I'lcnirp, confirmant les valeurs limites actuelles, a été publiée récemment et est
soumise a consultation publique.

Il faut noter que la valeur de 0,4 uT ne peut pas étre avancée comme un niveau de risque effectif, au-
dela duquel la probabilité de voir survenir des effets sanitaires dommageables serait démontrée. C'est
également la position de 'OMS [OMS, 2007, aide-mémoire n°322] qui considére que les preuves
scientifiques d’un possible effet sanitaire a long terme sont insuffisantes pour justifier une
modification des valeurs limites d’exposition.

Aucune relation entre les champs magnétiques extrémement basses fréquences et des pathologies
autres que les cancers n’a été établie, cependant, I’hypothése de I'implication de ces champs dans les
pathologies neurodégénératives (Alzheimer et sclérose latérale amyotrophique) ne peut étre écartée.

16



IDE Environnement Risques sanitaires et
Centrales photovoltaiques au sol

2.5 RAPPORT DE L’OFFICE PARLEMENTAIRE D’EVALUATION DES CHOIX SCIENTIFIQUES ET
TECHNOLOGIQUES SUR « LES EFFETS SUR LA SANTE ET L'ENVIRONNEMENT DES CHAMPS
ELECTROMAGNETIQUES PRODUITS PAR DES LIGNES A HAUTE ET TRES HAUTE TENSION » (MAI
2010)

L'Office Parlementaire d’Evaluation des Choix Scientifiques et Technologiques (OPECST) est un organe
commun a I’Assemblée Nationale et au Sénat. Son objectif est de permettre aux parlementaires
d'évaluer la pertinence d'un grand équipement ou projet scientifique ou technologique afin de garantir
la sécurité des citoyens et d'élaborer des décisions politiques s'appuyant sur les publications
scientifiques les plus récentes et les plus reconnues.

En mai 2010, I'OPECST a présenté un rapport sur les effets sur la santé et I'environnement des champs
électromagnétiques produits par les lignes haute et trés haute tension.

Les éléments de conclusion qui ressortent du rapport concernant I'impact sur la santé des champs
électriques et magnétiques émis par les lignes électriques sont repris ci-apres.

Un consensus international solide, méme si certains avis divergents existent, est exprimé par les
instances sanitaires mondiales, européennes, étrangéres et nationales existe sur la question de
I'impact sur la santé des champs électromagnétiques. Deux éléments ressortent de ce consensus.

D’une part, en ce qui concerne les effets a court terme, les normes internationales de protection de la
population (limite de 100uT a 50 Hz) et des travailleurs sont efficaces pour protéger la population des
effets a court terme liées aux expositions aigies. |l n’est donc pas nécessaire de les modifier.

D’autre part, en ce qui concerne les expositions chroniques a faibles doses et dans le long terme, les
champs électriques et magnétiques d’extrémement basses fréquences, en général, et évidemment
lorsqu’ils sont émis par les lignes a haute et tres haute tension, n’ont pas d’impact sur la santé, sauf
peut-étre pour trois pathologies ciblées évoquées ci-dessous. Les expertises collectives indiquent que
les éléments évoquant un lien entre ces champs et les autres maladies sont soit trop faibles, soit
inexistants, soit au contraire ont permis de I'exclure. Les trois pathologies sur lesquelles un débat
subsiste sont : I'électro-hypersensibilité, certaines maladies neuro-dégénératives et les leucémies
aiglies de I'enfant.

Concernant I'électro-hypersensibilité, aucun lien de cause a effet ne peut étre établi. De plus, la
diversité des syndromes et le caractere autodéclaré de I'affection, c'est-a-dire que c’est le patient qui
se déclare électro-hypersensible et non le médecin a I'issue d’une démarche diagnostique, en font un
objet de recherche clinique. Cependant, la souffrance des patients doit étre prise au sérieux.

Concernant certaines maladies neuro-dégénératives, il s’agit aujourd’hui d’'une hypothese. L'OPECST
invite cependant les instances de santé publique francaise a ne pas négliger le risque car les données
épidémiologiques récentes ont porté sur des populations professionnelles (conducteurs de train), ont
mis en évidence une possible relation dose-effet et le nombre de malades est potentiellement tres
élevé.

En ce qui concerne les leucémies aiglies de I'enfant le lien éventuel avec des champs magnétiques
d’extrémement basses fréquences de 0,4 uT a conduit le CIRC a les classer en catégorie 2 B, c'est-a-
dire de cancérogene possible. Ce classement établi en 2002 a été acquis sur la seule base de
I’épidémiologie. Ces données, établissant un lien statistique, n’ont pas été infirmées depuis, mais elles
n’indiquent pas de lien dose effet ou de seuil.

En laboratoire, comme sur des animaux, aucun mécanisme d’action n’a pu étre mis en évidence.
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Ce lien statistique établit donc un risque, mais il n’indique aucunement un lien de causalité entre les
champs et la maladie.

Ces leucémies aiglies touchent des enfants entre 0 et 6 ans. C’est une maladie plurifactorielle dont les
causes sont mal connues. Dans tous les cas, les lignes ne pourraient expliquer qu’une fraction des cas.
Ces leucémies sont, fort heureusement, extrémement rares. Leur taux d’incidence est tel que I'on peut
estimer, compte tenu de I'importance de la population francaise aujourd’hui exposée a plus de 0,4 uT
a cause des lignes a haute ou trés haute tension, que moins de cing enfants par an seraient malades
et moins d’un par an décéderait, si le lien de causalité était établi.

Le risque est faible.

L’OPECST recommande néanmoins, d’ici a 2015, dans 'attente de ces nouveaux résultats, a titre
prudentiel et compte tenu des incertitudes de la science, aux parents et aux pouvoirs publics,
notamment aux élus locaux, de chercher a chaque fois que cela est possible pour un co(t raisonnable
de ne pas accroitre le nombre d’enfants de 0 a 6 ans et a naitre susceptibles d’étre exposés a des
champs supérieurs a 0,4 uT en moyenne.
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2.6 SYNTHESE : CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES ET RISQUES SANITAIRES

On ne conteste pas qu'au-dela d'une certaine intensité, les champs électromagnétiques soient
susceptibles de déclencher certains effets biologiques. Des expériences sur des volontaires en bonne
santé montrent qu'une exposition de bréve durée aux niveaux d'intensité rencontrés dans
I'environnement ou a la maison ne produit aucun effet nocif apparent. La question qui fait
actuellement débat est celle de savoir si une exposition faible mais prolongée est susceptible de
susciter des réponses biologiques et de nuire au bien-étre de la population.

L'ensemble des expertises menées par I'OMS, le Conseil supérieur d'hygiéne publique de France
(CSHPF) et I’AFSSET s’accorde sur I'absence de risque pour une exposition de courte durée aux champs
électromagnétiques rencontrés a I’heure actuelle dans I'environnement.

La principale inquiétude porte sur le risque de cancérigene et plus particulierement sur le risque de
leucémie infantile. En effet, plusieurs études épidémiologiques portant sur des groupes d’enfants
habitant a proximité de lignes a haute tension ont mis en évidence un risque accru de leucémie.
Toutefois, ces études sont insuffisantes pour conclure définitivement sur le caractére cancérigene ou
non des champs électromagnétiques basses fréquences.

Notons également qu’aucune relation entre les champs de basses fréquences et d’autres pathologies
cancéreuses chez I'enfant ou I'adulte n’a été établie.
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3 VALEURS LIMITES D’EXPOSITION

Des recommandations internationales et des normes nationales de sécurité applicables aux champs
électromagnétiques sont formulées sur la base des connaissances scientifiques actuelles afin de faire
en sorte que les champs auxquels les étres humains pourraient étre soumis ne provoquent pas d'effets
nuisibles a leur santé. Pour compenser les incertitudes liées a la connaissance (dues, par exemple, aux
erreurs expérimentales, extrapolation des animaux aux humains, ou incertitude statistique), de grands
facteurs de sécurité sont incorporés aux limites d'exposition. Ces normes et recommandations sont
régulierement révisées et mises a jour le cas échéant.

3.1 RECOMMANDATIONS DE LA COMMISSION INTERNATIONALE DE PROTECTION CONTRE LES
RAYONNEMENTS NON IONISANTS (CIPRNI)

Chaque pays fixe ses propres normes nationales relatives a I'exposition aux champs
électromagnétiques. Toutefois, dans la majorité des cas, les normes nationales s'inspirent des
recommandations émises par particulier I'ICNIRP ou CIPRNI (International Commission on Non-lonizing
Radiation Protection - Commission internationale de protection contre les rayonnements non
ionisants). Cette organisation non-gouvernementale, qui est officiellement reconnue par I'OMS,
examine les données scientifiques émanant de tous les pays du monde. En s'appuyant sur une étude
approfondie de la littérature scientifique, la Commission établit des limites d'exposition
recommandées. Ces recommandations sont réexaminées périodiquement et mises a jour en tant que
de besoin.

3.1.1 Champs électromagnétiques basses fréquences

Se fondant sur un examen approfondi des publications scientifiques existantes sur le sujet, il a été
régulierement publié depuis 1998 des recommandations concernant |’exposition humaine sur
I’ensemble du spectre électromagnétique des rayonnements non ionisants (de 0 a 300 GHz). L'ICNIRP
a établi des valeurs limites d’exposition aux CEM a partir des courants induits dans I'organisme.

Pour ce qui concerne les courants induits dans I'organisme par les CEM dans les organismes, I'ICNIRP
établit des limites fondamentales, appelées « restrictions de base ».

Pour les travailleurs, dont les conditions d’exposition sont connues, I'ICNIRP retient la valeur de 10
mA/m?, fixées par ’OMS et unanimement reconnue comme « restriction de base » des effets induits
par les tres basses fréquences, dont le 50 Hz du secteur.

Pour le public, ou peuvent se trouver des personnes plus fragiles, I'ICNIRP introduit un facteur de
sécurité supplémentaire et rameéne la restriction de base a 2 mA/m? pour ces mémes fréquences.

Comme les courants induits ne sont pas directement mesurables et varient selon les parties du corps,
I'ICNIRP établit une relation entre restriction de base (les courants induits) et les niveaux de référence
(CEM) pour un calcul. Ce calcul aboutit a fixer pour ces « niveaux de référence » des valeurs
conservatoires suffisantes pour garantir, dans tous les cas, le respect des restrictions de base. La
variation de I'intensité d'un champ électromagnétique en fonction de la fréquence est complexe. Une
liste donnant une limite pour chaque valeur et chaque fréquence serait difficile a comprendre.

Les chiffres ci-dessous sont un résumé des limites d'exposition recommandées dans le domaine qui
nous intéresse et publié en 1998. Ces valeurs ont notamment été adoptées dans la Directive
Européenne de 1999 sur I'exposition du public et la Directive de 2004 sur I'exposition sur les
travailleurs.
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Résumé des limites d'exposition recommandées par la CIPRNI en 1998

Densité de courant
induit dans le corps

Champ électrique

Champ magnétique

Limites d'exposition du public pour 50 Hz 2 5000 100
Limites d'exposition professionnelle 10 10 000 500

pour 50 Hz

Ces limites sont trés inférieures aux seuils d’exposition entrainant des effets par stimulation des tissus
électriquement excitables (facteur 10 a 50 au-dessous de ces seuils, respectivement pour les
professionnels et le public). lls visent donc a prévenir ce type d’effets sanitaires.

Ces valeurs limites d’exposition font aujourd’hui référence car elles ont été adoptées par les textes
législatifs européens, I'ICNIRP a toutefois publié récemment (novembre 2010) une mise a jour de ces
recommandations sanitaires concernant les champs électriques et magnétiques de basse fréquence
(de 0 a 100 kHz). Dans ce nouveau texte, prenant en compte I'évolution des connaissances
scientifiques depuis 1998, I'ICNIRP a changé les valeurs d’exposition.

Désormais, la grandeur physique qui sert a spécifier les restrictions de base pour I'exposition aux CEM
est I'intensité du champ électrique interne puisque c’est ce champ qui affecte les cellules nerveuses et
d’autres cellules sensibles a I'électricité.

Les niveaux de référence sont, comme précédemment, obtenus par modélisation mathématique.

Le tableau ci-aprés récapitule les valeurs retenues en 2010 pour I'exposition professionnelle et
I’exposition de la population générale a la fréquence de 50 Hz.

Limites d'exposition recommandées par 'ICNRP en 2010

Niveaux Définition Population générale | Travailleurs
Restriction de base Champ électrique interne 20 mV/m 100 mV/m
) . Pour le champ électrique 5000 V/m 10 000 V/m
Niveaux de référence pour 50 Hz —
Pour le champ magnétique 200 uT 1000 uT

Sur quoi ces recommandations reposent-elles ?

Il est important de noter qu'une limite recommandée ne constitue pas une démarcation précise entre
sécurité et danger. On ne peut pas considérer qu'a partir de tel ou tel niveau d'exposition précisily a
danger pour la santé car en fait, le risque sanitaire augmente graduellement a mesure que I'exposition
s'intensifie. Ce que ces recommandations indiquent, c'est qu'au-dessous d'un certain seuil, I'exposition
a un champ électromagnétique ne comporte pas de risque dans |'état actuel des connaissances. Il n'en
résulte pas automatiquement qu'au-dessus de ce seuil, de cette limite, I'exposition soit dangereuse.

Ce dont les recommandations ne peuvent pas rendre compte...

On ne peut, pour l'instant, formuler des recommandations ou des normes a partir de spéculations sur
I'éventualité d'effets sanitaires a long terme. Si I'on prend en compte la totalité des résultats fournis
par I'ensemble des études scientifiques, il apparait que les champs électromagnétiques ne provoquent
aucun effet sanitaire indésirable a long terme, comme le cancer par exemple. Les organismes
nationaux et internationaux établissent et mettent a jour les normes en se basant sur les connaissances
scientifiques les plus récentes afin de protéger la population contre les risques sanitaires reconnus.
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Points a retenir

1. La CIPRNI émet des recommandations qui refletent I'état actuel des connaissances. La plupart
des pays s'inspirent de ces recommandations internationales pour établir leurs propres
normes.

2. Les normes relatives aux champs électromagnétiques de basse fréquence sont destinées a
faire en sorte que les courants induits restent inférieurs aux courants normalement présents
dans 'organisme humain.

3. Les recommandations ne protégent pas contre une perturbation éventuelle du
fonctionnement des dispositifs électroniques implantés.

4. Entemps ordinaire, le niveau d'exposition est généralement tres inférieur aux limites fixées.

5. Etant donné I'application d'un facteur de sécurité élevé, une exposition supérieure a la limite
recommandée n'est pas forcément dangereuse pour la santé. Par ailleurs, la pondération de
I'intensité moyenne de I'exposition au champ en fonction du temps et I'hypothése d'un
couplage maximum confére une marge de sécurité supplémentaire dans le cas des champs de
basse fréquence.

Application a 'international

A ce jour, une trentaine de pays ont adopté ou recommandé les valeurs limites de la CIPRNI, basées
sur I'induction des courants induits. Ainsi, la valeur limite d’exposition aux champs magnétiques
extrémement basses fréquences de 100 uT a été adoptée dans une majorité de pays en Europe, ainsi
que dans d’autres pays en Afrique et en Asie.

Certains pays européens ont, eux, adopté des valeurs limites plus restrictives dans un cadre particulier.
Ces dispositions visent un « surcroit » de protection pour le public. Leur diversité illustre la complexité
de I'approche, ainsi que I'absence de données scientifiques suffisamment fondées pour établir une
politique commune basée sur la science et non sur des choix arbitraires.

3.1.2 Champs magnétiques statiques

La Commission internationale de Protection contre le Rayonnement non ionisant s’est également
intéressée a I'exposition aux champs magnétiques statiques.

Concernant I'exposition professionnelle, les limites actuelles sont basées sur la nécessité d’éviter les
sensations de vertiges et de nausées provoquées par le déplacement dans un champ magnétique
statique. Les limites recommandées sont une moyenne pondérée en fonction du temps de 200 mT
pour I'exposition professionnelle au cours d’une journée de travail, avec une valeur maximale de 2 T.

Une limite de 40 mT est fixée pour I’exposition continue du grand public.

Les champs magnétiques statiques ont un effet sur les dispositifs métalliques implantés tels les
pacemakers présents dans I'organisme, ce qui pourrait avoir des conséquences indésirables directes
pour la santé. Il est conseillé a ceux qui portent des pacemakers, des implants ferromagnétiques et des
dispositifs électroniques implantés d’éviter les endroits ou le champ dépasse 0,5 mT. De plus, on
prendra également soin de prévenir les dangers liés au fait que des objets métalliques puissent étre
soudainement attirés vers des aimants lorsque le champ dépasse 3 mT.

22



IDE Environnement Risques sanitaires et
Centrales photovoltaiques au sol

3.2 DISPOSITIONS REGLEMENTAIRES

3.2.1 Cadre européen : protection du public et des travailleurs

3.2.1.1 Recommandation du Conseil Européen 1999/519/CE du 12 juillet 1999
relative a la limitation de I'exposition du public aux champs
électromagnétiques (de 0 Hz a 300 GHz)

En juillet 1999, le Conseil des Ministres de la Santé de I'Union Européenne a adopté une
recommandation sur I'exposition du public aux CEM, qui s’appuie sur les publications de I'ICNIRP de
1998 et en reprend I'approche et les valeurs limites.

Cette recommandation couvre toute la gamme des rayonnements non ionisants, de 0 a 300 GHz. Elle
se fixe pour objectif d’apporter aux populations « un niveau élevé de protection de la santé contre les
expositions aux CEM ». Ainsi, en fixant pour les trés basses fréquences les limites d’exposition a un
niveau 50 fois inférieur au seuil d’apparition des premiers effets,

elle « couvre implicitement les effets éventuels a long terme ». C'est pourquoi elle préconise
d’appliquer ces limites seulement dans les lieux ol « la durée d’exposition est significative ».

La recommandation se fonde sur la certitude qu’une exposition de 100 uT n’entraine pas un courant
induit supérieur 3 2mA/m? dans la téte et le tronc.

Recommandation européenne pour la protection du public

Niveaux Définition Population générale
Restriction de base Densité de courant induit dans le corps 2 mA/m?
) . Pour le champ électrique 5000 V/m
Niveaux de référence pour 50 Hz —
Pour le champ magnétique 100 uT

La valeur limite recommandée de 100 uT a été établie a partir des réponses biologiques d’une
exposition « aigué » a un champ électromagnétique. Dans la mesure olu aucune relation stricte de
cause a effet associant I’exposition a long terme aux champs électromagnétiques a des pathologies n’a
pu étre démontrée, pour des niveaux inférieurs a ceux évoqués précédemment, la recommandation
de 1999 propose des valeurs limites d’exposition « instantanées » mais pas de valeurs spécifiques pour
des expositions a long terme.

Cette valeur limite d’exposition est un niveau seuil de protection de la santé et non un seuil de
dangerosité. Elle a recu I'aval de I’Organisation mondiale de la santé (OMS).

3.2.1.2 Directive européenne 2004/40/CE sur I’exposition aux travailleurs aux
champs électromagnétiques

Le 29 avril 2004, le Parlement européen a adopté une directive sur |'exposition des travailleurs aux
CEM. En cohérence avec la recommandation européenne de 1999, cette directive reprend aussi
I'approche et les valeurs limites de I'ICNIRP.

Par souci de cohérence avec d’autres directives, elle en reprend les termes : les restrictions de base de
la recommandation deviennent valeurs limites d’exposition et les niveaux de référence sont
dénommeés niveaux déclenchant I'action, sans que rien ne change par ailleurs dans les concepts.
Cette directive, qui couvre elle aussi toute la gamme des rayonnements non ionisants (de 0 a 300 GHz),
précise les valeurs limites d’exposition dont le respect « garantira que les travailleurs exposés a des
champs électromagnétiques sont protégés de tout effet nocif connu sur la santé ».
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Recommandation européenne pour la protection des travailleurs a 50 Hz

Niveaux Définition Population générale
Restriction de base Densité de courant induit dans le corps 10 mA/m?
. . Pour le champ électrique 10 000 V/m
Niveaux de référence pour 50 Hz —
Pour le champ magnétique 500 uT

3.2.2 Réglementation francgaise

La France applique la recommandation européenne du 12 juillet 1999. Dans le domaine électrique,
I’arrété technique du 17 mai 2001 reprend dans son article 12 bis les limites de 5 000 V/m et de 100
UT pour tous les nouveaux ouvrages, et dans les conditions de fonctionnement en régime de service
permanent.

Art. 12 bis. - Limitation de I'exposition des tiers aux champs électromagnétiques. Pour les réseaux
électriques en courant alternatif, la position des ouvrages par rapport aux lieux normalement
accessibles aux tiers doit étre telle que le champ électrique résultant en ces lieux n'excéde pas 5 kV/m
et que le champ magnétique associé n'excéde pas 100 micro T dans les conditions de fonctionnement
en régime de service permanent.

On pourra relever que la recommandation européenne considéere quant a elle que les limites ne
doivent étre appliquées qu'aux endroits ou le public passe un temps significatif. L'arrété technique
francais est donc plus exigeant, puisqu'applicable a tous les endroits accessibles au public.

3.3 BILAN : VALEURS LIMITES D’EMISSION RECONNUES EN FRANCE

Les valeurs limites d’émission ou VLE dans le cas des champs extrémement basses fréquences et des
champs statiques sont récapitulées dans le tableau ci-dessous :

Valeurs limites d'exposition en France

Champ électrique en V/m | Champ magnétique en uT

Champ de fréquence 50 Hz
Limites d'exposition du public 5000 100
Limites d'exposition professionnelle 10 000 500

Champ statiques

Limites d'exposition du public - 40.10°
Limites d'exposition professionnelle 3
, . , . - 200.10
Moyenne au cours d’une journée de travail
Limites d'exposition professionnelle i 2.10°

Valeur maximale admissible
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4 CENTRALE PHOTOVOLTAIQUE ET ONDES ELECTROMAGNETIQUES

Sources :

- Site internet : http.//www.photovoltaique.info/

- Guide sur la prise en compte de I’environnement dans les installations photovoltaiques au sol — L’exemple
allemand, Ministére de I'Ecologie, de I'Energie, du Développement durable et de I'Aménagement du
territoire, janvier 2009).

- Rapport d’expertise collective, Effets sanitaires des champs électromagnétiques basses fréquences —
AFSSET, mars 2010

- Rapport d’expertise remis a la Direction Générale de la Santé le 8 novembre 2004 intitulé « Champs
Magnétiques d’Extrémement Basse Fréquence et Santé »

- Fiche « Champs électromagnétiques » de I'INRS — Les lignes a haute tension et les transformateurs, ED
4210

- Les champs électromagnétiques de tres basse fréquence — EDF et RTE.

4.1 ELECTRICITE ET ELECTROMAGNETISME

Dans cet environnement, la fréquence la plus répandue se situe dans la catégorie des trés basses
fréquences : c’est évidemment les 50 Hz, fréquence de fonctionnement des réseaux électriques
francais. Il convient ici de distinguer les sources de champs magnétiques et les sources de champs
électriques.

Alors que le champ magnétique est généré par le passage du courant, le champ électrique provient de
I'accumulation de charges électriques, exprimée par la tension.

Dans I'environnement quotidien, ce sont donc les réseaux électriques a haute tension HTB qui
constituent la principale source de champ électrique, les appareils électriques domestiques
constituant, quant a eux, les principales sources de champ magnétique.

On peut classer les sources de champ magnétique 50/60 Hz en deux grandes familles :

- la premiere est celle des réseaux électriques. Leur champ magnétique est proportionnel au
courant circulant dans les cables. Il décroit a proportion du carré de la distance aux cables
(1/d?). Dans cette famille, les réseaux torsadés (réseaux isolés 380 V et cables 20 kV)
constituent un cas particulier, leur disposition en torsade réduisant le champ magnétique a un
niveau négligeable,

- la deuxieme famille est celle des sources localisées, qui comprend en particulier tous les
appareils électroménagers. Leur champ magnétique dépend de la technologie de I'appareil, et
n’est en général pas proportionnel au courant consommé. Il décroit a proportion du cube de
la distance (1/d3), ce qui le rend rapidement négligeable, habituellement au-deld de deux
meétres.

4.2 CONFIGURATION-TYPE D’UN PARC PHOTOVOLTAIQUE AU SOL

Dés qu’elles recoivent une certaine quantité de lumiere, les surfaces photovoltaiques (cellule ou film
mince) intégrés dans un module se mettent a produire de I’électricité sous forme de courant continu
a une tension nominale, dont I'intensité augmente avec la quantité de lumiere regue jusqu’a ce que la
puissance délivrée atteigne la puissance nominale ou "puissance créte" (exprimée en Watts-créte Wc,
unité spécifique du photovoltaique).
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Le courant continu disponible aux bornes des panneaux est ensuite transformé en courant alternatif
basse tension par des onduleurs, puis en courant alternatif haute tension par un transformateur ; ces
équipements sont implantés dans un poste de conversion.

L'ensemble des postes de conversion d’un parc sont connectés a un poste de livraison, qui fait
I'interface avec le réseau ERDF, il est a ce titre placé en limite de propriété et accessible aux services
de ERDF.

L'ensemble des cablages a l'intérieur du parc est souterrain, le raccordement extérieur est défini par
ERDF (qui privilégie également le cheminement souterrain).

Le schéma suivant présente la configuration-type d’un parc photovoltaique au sol :

—>z

Il Alignements de panneaux I Poste livraison @ ERDF
Courant continu smmus Réseau 20 kV ERDF
[ Poste conversion Voie publique
= = Courant alternatif 20 kV Pistes intérieures
<+—p Acces au parc «wuenan ClGture

Figure 1 : Représentation schématique d’un parc photovoltaique au sol

Les émetteurs potentiels d’ondes électromagnétiques sont :
- les modules photovoltaiques,
- les cables électriques acheminant le courant continu au poste de conversion,
- les onduleurs,
- les transformateurs,
- les lignes électriques moyennes tensions reliant les postes de conversion au poste de livraison,
- les cables de raccordement au réseau extérieur.

4.3 PANNEAUX PHOTOVOLTAIQUES

Etant donné que les panneaux solaires photovoltaiques produisent de I'électricité en courants
continus, seuls des champs électriques et magnétiques statiques sont générés.

A quelques centimétres de distance des panneaux et des cables, les champs sont plus faibles que les
champs naturels notamment le champ magnétique terrestre.

La production et le transport d’électricité des panneaux photovoltaiques au poste de conversion ne

présente donc aucun risque pour la santé des personnes amenées a intervenir sur le site et donc a
fortiori pour les habitants riverains de I'installation.
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4.4 POSTE ELECTRIQUE DE CONVERSION

4.4.1 Onduleurs

L'onduleur va permettre la transformation du courant continu produit par des panneaux
photovoltaiques en courant alternatif identique a celui du réseau de distribution (soit avec une
fréquence de 50 Hz).

Les champs électromagnétiques produits par un onduleur sont donc des champs extrémement basses
fréquences (f < 300Hz).

Toutefois, les onduleurs se trouvent dans des caissons métalliques possédant des propriétés de
blindage qui offrent une protection (Sources : MEDAD et site internet photovoltaique.info).

Comme il ne se produit que des champs alternatifs tres faibles, il ne faut pas s’attendre a des effets
significatifs pour I’environnement humain liés a la présence d’onduleurs. (Source : Ministére du
Développement durable).

4.4.2 Description des différents éléments d’un poste électrique
4.4.2.1 Le transformateur

Le transformateur est un appareil destiné a modifier la tension électrique du courant. Il peut permettre
d’élever la tension, par exemple en sortie de centrale de production, de 20 000 a 400 000 volts, afin
de rendre I'électricité transportable sur de longues distances, en limitant les pertes électriques (effet
joule). Il peut également abaisser la tension, par échelons successifs, en fonction de I'utilisateur final
et de ses besoins en électricité.

Connexion tansion infémeure

Connexion fension superewre

Réservoir d'expansion

Dispositit de reglage
die [z tension

et magnetigue

Bt de réglage

Bt fension supéreurs

Enroulement tension inferieure

La transformation du courant s’effectue par I'intermédiaire de deux enroulements disposés de fagon
concentrique, destinés a échanger I'énergie grace au circuit magnétique.
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Le principe de fonctionnement repose sur le transfert d’énergie par induction électromagnétique : le
premier enroulement recoit I'énergie électrique et la transforme en énergie magnétique par induction.
Le deuxiéme enroulement, traversé par le champ magnétique produit, fournit un courant alternatif de
méme fréquence mais de tension différente. Ce dispositif est placé dans un liquide isolant (le plus
souvent de I’huile) qui assure également le refroidissement. Le circuit de refroidissement fonctionne
sur le méme principe que celui d’une voiture.

4.4.2.2 Le disjoncteur

Situé a l'intérieur d’un poste électrique, le disjoncteur est un appareil destiné a protéger les circuits et
les installations contre une éventuelle surcharge de courant due a un court-circuit (provoqué par la
foudre ou par un contact entre le conducteur et la terre). Il permet aussi I'exploitation du réseau en
interrompant ou en rétablissant le passage du courant dans une portion du circuit.

4.4.2.3 Le sectionneur

Situé dans un poste électrique, le sectionneur assure une coupure visible du circuit électrique. Cette
coupure certaine est primordiale car elle permet d’intervenir pour I'entretien ou la réparation des
appareils en toute sécurité. En mettant hors tension ou sous tension certains circuits du poste. Il assure
la fonction d’aiguillage en répartissant les transits d’énergie entre les lignes électriques raccordées au
poste. La commande u sectionneur peut étre électrique ou manuelle.

4.4.3 Champs électromagnétiques générés au niveau d’un poste de conversion

La principale source de champs électromagnétiques dans le cadre d'un poste électrique est
représentée les transformateurs qui seront installés sur le terrain. Le transformateur va permettre
d’élever la tension afin de pouvoir transporter |'énergie.

Un transformateur est congu de facon a concentrer le champ magnétique en son centre, il est donc
tres faible aux alentours du transformateur (en moyenne de 20 a 30 uT). Le champ électrique mesuré
est trés faible, de I'ordre de quelques dizaines de V/m. (Source : Fiche INRS — Les lignes a haute tension
et les transformateurs, ED 4210).

Ces valeurs de champs magnétique et électrique sont inférieures aux valeurs limites d’exposition
recommandées par la CIPRNI pour le public soit 5 000 V/m pour le champ électrique et 100 uT pour
le champ magnétique.

De plus, il est a noter que les transformateurs ne seront pas implantés a proximité immédiate
d’habitation et a une distance de 10 m de ces transformateurs, les valeurs sont généralement plus
faibles que celles de nombreux appareils électroménagers.

4.4.4 Bilan

La transformation du courant continu en courant alternatif moyenne tension au sein du poste de
conversion générera des champs électromagnétiques dont les valeurs d’émission seront trés
inférieures aux VLE fixées par le CIPRNI et ne présente donc aucun risque pour la santé des personnes
amenées a intervenir sur le site et donc a fortiori pour les habitants riverains de I’'installation.
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4.5 LIGNES ELECTRIQUES

4.5.1 Champs électromagnétiques générées par les lignes électriques

Le réseau de transport (haute tension) et de distribution (moyenne tension) de I'électricité génére
dans le voisinage immédiat des installations (lignes, cables, postes de transformation) des champs
électriques et magnétiques a la fréquence de 50 Hz en France®.

Le champ électrique créé par les lignes a haute tension est d’autant plus élevé que la tension est
importante et décroit rapidement avec la distance par rapport a la ligne (voir tableau ci-apres).

Le champ magnétique généré par les lignes de transport et les lignes de distribution est proportionnel
au courant qui subit de fortes variations quotidiennes et saisonniéres. En général, le courant transporté
par les lignes croit avec la tension. Comme pour le champ électrique, le champ magnétique décroit
avec la distance.

A une distance de 'ordre de 50 a 100 métres, le champ magnétique créé par les lignes & haute tension
sont proches du bruit de fond, ce qui explique que I'exposition due aux lignes ne concerne qu’une tres
faible fraction de la population.

Les valeurs typiques mesurées au niveau des lignes moyennes tensions et basses tensions sont
évidemment inférieures a celles mesurées pour les lignes a hautes tensions.

Champs électriques et magnétiques calculés a 50 Hz pour des lignes électriques aériennes (RTE et EDF)

Champ électrique (en Vim) | Champ magnétique (en pT)
Ligne a 400 kV
sous la ligne 5000 30
a 30 metres de l'axe 2000 12
& 100 métres de 'axe 200 1,2
Ligne a 225 kV
sous la ligne 3000 20
a 30 métres de 'axe 400 3
& 100 metres de 'axe 40 0.3
Ligne a 90 kV
sous la ligne 1000 10
& 30 metres de l'axe 100 1
a 100 métres de l'axe 10 0.1
Ligne a 20 kV
sous la ligne 250 5
& 30 métres de l'axe 10 0,2
a 100 metres de 'axe négligeable négligeable
Ligne a 230 V
sous la ligne 9 04
& 30 meétres de 'axe 0,3 négligeable
& 100 métres de ['axe négligeable négligeable

8 Aux Etats-Unis, la fréquence du courant alternatif et donc des champs magnétiques produits est de 60 Hz.
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Le champ créé par les lignes enterrées est plus intense au niveau de la ligne (en raison de la distance
plus proche avec le point de mesure et du rassemblement des conducteurs), mais décroit plus
rapidement avec la distance. Selon les pays, la configuration différente de lignes de transport de
I'électricité peut conduire a des champs magnétiques sensiblement différents pour un méme courant.®

Champs magnétiques calculés a 50 Hz pour des lignes électriques souterraines (RTE et EDF)

Champ magnétique (en pT)
Disposition des cables en Disposition des cables en
nappe tréfle
Ligne a 225 kV
a l'aplomb 20 6
a 5 metres de l'axe 4 1
a 20 metres de 'axe 0,3 0,1
Ligne a 63 kV
a l'aplomb 15 3
a 5 métres de l'axe 3 04
a 20 metres de I'axe 0,2 négligeable

Les deux tableaux ci-dessus récapitulent les intensités des champs électriques et magnétiques
calculées par RTE pour différentes lignes de transport. Ces valeurs sont dites « enveloppes », elles
correspondent a des valeurs maximales réalistes issues de I'ensemble des calculs de RTE.

4.5.2 Lignes moyennes tensions a l'intérieur du parc photovoltaique
Les cables électriques situés dans I'enceinte cloturée de l'installation seront systématiquement

enterrés.

Les champs électriques seront donc négligeables en surface. Quant aux champs magnétiques générés,
ils seront tres rapidement atténués et, en surface, ils seront tres inférieurs a la VLE soit 100 uT.

A l'intérieur du parc photovoltaique, le transport du courant alternatif de moyenne tension ne
générera aucun risque pour la santé des personnes amenées a intervenir sur le site et donc a fortiori
pour les habitants riverains de l'installation.

4.5.3 Lignes moyennes tensions reliant le poste de livraison au réseau électrique
A I'extérieur du parc photovoltaique, les cables électriques seront dans la mesure du possible enterrés

et dans ce cas ne présenteront pas de dangers comme expliqué dans le paragraphe précédent.

En cas d’'impossibilité, les lignes aériennes généreront un champ électromagnétique dont les intensités
électriques et magnétiques calculées par RTE sont rappelées ci-dessous :

¥ Maddock et al, 1992
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Tableau 1 : Valeurs d’émission pour une ligne moyenne tension (20 kV)

Champ électrique

Champ magnétique

enV/m en uT
Sous la ligne 250 6
A 30 m de I'axe 10 0,2
A 100 m de I'axe négligeable négligeable
Valeurs limites d’exposition du public 5000 100

Les valeurs de champs magnétique et électrique générées par une ligne moyenne tension sont

inférieures aux valeurs limites d’exposition recommandées par la CIPRNI.

Le transport du courant alternatif de moyenne tension du poste de livraison au réseau de
distribution ne générera aucun risque pour la santé des personnes amenées a intervenir sur le site
et donc a fortiori pour les habitants riverains de l'installation que la ligne soit aérienne ou

souterraine.
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5 CONCLUSION : PARC PHOTOVOLTAIQUE ET SANTE

Le tableau ci-apres synthétise les données sur les émissions des différentes unités d’un parc photovoltaiques et conclut quant aux risques pour les personnes
amenées a intervenir sur le site et pour les riverains.

Tableau 2 : Synthése des risques sanitaires liés a un parc photovoltaique

Valeurs d’émission

local

Secteur Emetteurs potentiels d’ondes Type de Augmentation du risque lié aux champs
électromagnétiques courant | Champ électrique Cha’mp électromagnétiques pour les personnes
magnétique
< champ
Panneaux photovoltaiques Continu < champ naturel magnétique Négligeable
terrestre
- A . . < cham
Intérieur du parc, hors Cables acheminant le courant continu au . " P -
.. . Continu < champ naturel magnétique Négligeable
voisinage des postes poste de conversion
terrestre
Lignes électriques moyennes tensions . s P
'g d y . Alternatif — | Négligeables car Négligeables car L
reliant les postes de conversion au poste . , . ) Négligeable
L 50 Hz lignes enterrées lignes enterrées
de livraison
Négligeable car Négligeable car
Alternatif— | . 8 g, .g g -
Onduleur installé dans un situé dans un Négligeable
50 Hz . S
local caisson blindé
Intérieur des postes Acceptable car les champs sont
de conversion Alternatif — largement inférieurs aux valeurs limites
Transformateur 50 Hz E<100V/m B<30uT d’exposition en milieu professionnel :
E<10000V/m
B <500 uT
Négligeable car Négligeable car
Alternatif— | . 8 g, .g g -
Onduleur 50 Hz installé dans un situé dans un Négligeable
Extérieur des postes local caisson blindé
de conversion . Négligeable car o R
Alternatif — | . & g, Négligeable a P
Transformateur installé dans un i Négligeable
50 Hz I’extérieur du local
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Emetteurs potentiels d’ondes

Valeurs d’émission . . ..
Type de Augmentation du risque lié aux champs
électromagnétiques courant Champ électrique Cha’mp électromagnétiques pour les personnes
magnétique
Raccordement au . - L
) L. Alternatif — | Négligeables car Négligeables car i
réseau extérieur — . , . . Négligeable
. A . 50 Hz lignes enterrées lignes enterrées
L. Lignes cables souterrains
Extérieur du parc aux , .
. o électriques Acceptable car les champs sont
abords immédiats des ool .
. . . moyennes Raccordement au . . largement inférieurs aux valeurs limites
lignes électriques . , L. Alternatif — | Sous la ligne : 250 . , L .
tensions réseau extérieur — 50 Hz v/m Sous la ligne : 6 uT d’exposition du public :
Cables aériens E<5000V/m
B <100 uT
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Annexe 5

Délibération de la communauté de communes inscrivant la
volonté de développer des centrales photovoltaiques au sol sur
Fendeille avec EDF Energies Nouvelles
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REPUBLIQUE FRANCAISE
Liberté - Egalité - Fraternité

COMMUNAUTE DE COMMUNES
CASTELNAUDARY LAURAGAIS AUDOIS

DELIBERATION DU CONSEIL COMMUNAUTAIRE

Séance du Conseil Communautaire du 30 juin 2016 & 18 heures 00

Le Conseil Communautairs de la Communauté de Communes Castelnaudary
Lauragais Audois. L
Légalement convoqué s'est rassemblé au lieu ordinaire de ses séances, sous la
presidence de Monsieur Philippe GREFFIER, Président de la Communauté de
Communes Castslnaudary Lauragais Audois.

Présents: Omar AIT MOUH, Claude ALMAYRAC, Guy BONDOQUY,
Denis BOUILLEU, Alain BOUSQUET, Jean- Pierre BRIOL, Héléns BROUSSE,
Michel BROUSSE, Eliane BRUNEL, Colette CABROL, Jean-Claude CASTILLO,
Ni_cole,CATHALAJ Sabine CHABERT, Marie-Christine CHOPIN, Gilbert,ﬁCO‘_STE,
Etienne CRESPY, Jean-Marc DEUMIER, Armand DE PRADIER D'AGRAIN,
Dominiqus DUBLOIS, Elisabeth  ESCAFRE, Jean-Jacques FLOURIE,
Alain GALINIER, Philippe GREFFIER, Camille GUAGNO, Monigue GUERIN,
Evelyne GUILHEM, Philippe GUIRAUD, Anne HUMBLOT, Gérard LAMARQUE,
Cédric MALRIEU, Thierry MARQUIER, Nicole MARTIN. Patrick MAUGARD,
Nathalie NACCACHE, Hubert NAUDINAT, Roger OURLIAC, Charles PAULY,
Jean Paul  POISSENOT, Christophe  PRADEL, = Catherine PUIG,
Jean Pierre QUAGLIER, Isabelle SIAU, Eric THOMAS, Beradette STUDER,
Marc TARDIEU, Jean-Frangois VERONIN MASSET, Michel VANDERCAMERE,

Bernard VIDAL.

- Formant la majorité des membres en exercice.

Conseillers titulaires remplacés par consaillers suppléants : Alain CARLES
par Isabelle SIAU, Patrick CHESNAY par Michel VANDERCAMERE,
Thierry MALLEVILLE  par  Monique GUERIN, Bruno  POMART par
Thierry MARQUIER, Nadine ROSTOLL par Jean-Marc DEUMIER.

Procurations : Jacqueline BESSET & André TAURINES, Michel DARDIER 3
Philippe  GREFFIER, Frangois DEMANGEOT & Jean- Claude CASTILLO,
Helene GIRAL & Elisabeth ESCAFRE, Guy JULIA & Christophe PRADEL,
Jacqueline RATABOUIL & Jean-Francois VERONIN MASSET, Philippe SOL a
Denis BOUILLEUX, Agnés SOULIER & Sabine CHABERT, Guy THOMAS & Eric

THOMAS.

Excusés ! Blaise ALIBEU, Dominiqus BAREGE, Nicole DANJOU, Thierry DE
KERIMEL, Sarah EL KAHAZ, Gérard GRIMAUD, Patricia RUIZ.

Absents : Jeanne [SSALYS, Thierry LEGUEVAQUES, René MERIC,
Daniele THOMAS.

Secrétaire de séance : Jean-Francois VEROMIN MASSET.




EDF EN France est une société ayant pour activité la production d'électricité par utilisation dss énergies
ranouvelables, et notamment énergie photovoltaique.

A ce titre, EDF EN France a formé un projet sur le territoire des communes de SAINT-PAPOUL et FENDEILLE,
sous réserve du résultat des études de faisabilité et de I'obtention des autorisations nécessaires, de réaliser une
centrale photovoltaique sur un site composé de divers terrains appartenant & la Communauté de Communes.

Ce Projet est soumis & un appel d'offres de la Commission de Régulation de I'Energie. La sélection du projet
conditionnera la réalisation et la prise a bail.

La Communauté de Communes, intéressé par ce projet de centrale photovoltaique, est disposé a mettre les
terrains & la disposition 'EDF EN France, en vue de sa réalisation.

Monsieur le Président indique au conseil communautaire qu'il convient de procéder & une promesse de bal
emphytéotique et/ou constitution de servitudes afin d'arréter les conditions dans lesquelles EDF EN France
pourra intégrer les terrains au projet de centrale photovoltaique et qui integrera les clauses particuliéres que les
deux parties devront respecter dans le cadre du développement de la réalisation ou de l'exploitation de la

Centrale Photovoltaique.

LE CONSEIL COMMUNAUTAIRE
APRES EN AVOIR DELIBERE

AUTORISE Monsieur le Président & signer la promesse de bail emphytéotique et/ou constitution de servitudes
afin darréter les conditions dans lesquelles EDF EN France pourra intégrer les terrains au projet de centrale
photovoltaique et qui intégrera les clauses particuliéres que les deux parties devront respecter dans le cadre du
développement de la réalisation ou de I'exploitation de la Centrale Photovoltaique. ' '

AUTORISE Monsieur le Président a engager les démarches et les procédures afférentes & la presente
déliberation.

ADOPTE A L’'UNANIMITE

Fait et délibéré en séance le jour, mois et an ci-dessus et ont les membres présents, signés au registre.
La convocation du Conseil Communautaire et le compte- rendu de la présente délibération ont été affichés a la
porte de la Communauté de Communes de Castelnaudary et du Lauragais Audois conformément aux articles

L.2221-7 etL 2121-7du C.G.C.T.

3

Castelnagdary, le 30 juin 2016
Le Pr;si em‘,‘
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Entre
La Ministre de I'Ecologie, du Développement durable et de I'Energie,
Et

La Commune de Castelnaudary, représentée par son Maire, Monsieur Patrick Maugard, diment
habilité par délibération du Conseil Municipal en date du 3 juin 2015, ci-aprés désignée «le

e v s

Ville de Castelnaudary

En présence de la Caisse des dépdts et consignation,

Vu la convention du 31 mars 2015 relative a la création et a la gestion d'une enveloppe spéciale
Transition énergétique, par la Caisse des Dépots dans le cadre du Fonds de financement de la

transition énergétique (FFTE).

Vu la convention de gestion de i'enveloppe spéciale Transition énergétique du 4 mai 2015,

#Votre€nergie
| TerRiToIRE » ENErgiE POSTIVE poeus ||

CRDISSARCE VERTE |




Vu la lettre de notification des résultats de I'appel a projets « territoires & énergie positive pour la
croissance verte » du 9 avril 2015,

Le Préfet de Département de I'Aude consulté,

Il est convenu ce qui suit

Préambule

Un appel a projets pour mobiliser 200 « Territoires a énergie positive pour la croissance verte » a
été lanceé par le ministére de I'écologie, du développement durable et de I'énergie afin de donner
une impulsion forte pour encourager les actions concrétes qui peuvent contribuer a:

« atténuer les effets du changement climatique, pour que la France soit exemplaire lors de la
Conférence climat de Paris 2015 ;

» encourager la réduction des besoins d'énergie et le développement des énergies
renouvelables [ocales ;

« faciliter I'implantation de filieres vertes pour créer 100 000 emplois sur trois ans.

Afin d'accompagner l'ensemble des projets creatifs et innovants, un fonds de financement de la
transition énergétique, doté de 1,5 milliard d'euros sur trois ans, est en place et contribuera
notamment a financer les territoires lauréats. Cet appui viendra compléter les modes de soutien
sectoriels existants : aides fiscales, subventions de 'ADEME et de 'ANAH, programmes budgétaires,
préts aux collectivités, tarifs d'achat...

Dans ce cadre, la Commune de Castelnaudary et la Communauté de communes Castelnaudary
Lauragais Audois ont présenté un projet qui figure en annexe 1 et ont été déclarées ensemble
lauréates de l'appel a projets « Territoires a énergie positive pour la croissance verte » le 9 février
2015. La Commune de Castelnaudary bénéficie a ce titre d'un appui financier spécifique pour
I'accompagner dans son projet.

Article 1 ~ Objet de la convention

La présente convention a pour objet de préciser, d'une part, les actions qui seront mises en ceuvre
par le Bénéficiaire ainsi que ses engagements a ce titre et, dautre part, les modalités d'attribution et
de versement de I'appui financier.




Article 2. — Dépenses éligibles au programme <« Territoires & énergie positive
pour la croissance verte »

Peuvent bénéficier d'un financement au titre du programme « Territoires & énergie positive pour la
croissance verte », les actions relatives aux six domaines d'intervention suivants :
1, Réduction de la consommation d'énergie dans le batiment et l'espace public.

2. Diminution des émissions de gaz a effet de serre et des pollutions liées aux
transports.

Développement de l'économie circulaire et de la gestion durable des déchets ;
Production d'énergies renouvelables locales.

Préservation de la biodiversité, protection des paysages et promotion dun
urbanisme durable.

6. Promotion de l'éducation a l'environnement, de l'éco-citoyenneté et mobilisation
des acteurs locaux.

Article 3 — Engagements du Bénéficiaire

Dans le cadre du projet, le Bénéficiaire s'engage a mettre en place sur son territoire les actions
specifiques figurant en Annexe 2, permettant de contribuer efficacement & la baisse de la
consommation d'énergie, a la production d'énergie renouvelable et a la mobilisation citoyenne
pour la transition énergétique. Le budget et le calendrier prévisionnel des actions ainsi que la
description des effets attendus sont précisés dans I'Annexe 2.

Pour la bonne exécution de la présente convention, le bénéficiaire s'engage :

a) a désigner un élu référent qui sera le garant de la démarche ;
b) a mettre en place une équipe projet animée par un chef de projet a I'échelie du territoire.

Les dépenses subventionnables devront étre ventilées selon les postes comptables et certifiées
exactes par le comptable public.

Le Bénéficiaire s'engage a transmettre au préfet, en tant que représentant de la ministre de
i'‘écoiogie, du développement durable et de I'énergie :

- les justificatifs relatifs aux dépenses subventionnables, acquittées et certifiées par le
comptable public;

- tout document nécessaire aux engagements et versements (annexe 4) ;

- le suivi et le bilan des actions mises en ceuvre.




Article 4 ~ Montant et modalités de versement de fappui financier

Le montant de I'appui financier au titre de la présente convention est fixé a 476 000 euros dans la
limite d'un plafond maximal de 80 % de chaque dépense subventionnable.

L'appui financier sera mis en ceuvre par la Caisse des dépdts et consignations a partir des crédits de
I'enveloppe spéciale transition énergétique quelle gére.

L'appui financier sera versé, aprés signature de la présente convention, selon les conditions et
modalités suivantes :

- une avance de 40 % du montant prévisionne! de I'appui financier au titre du programme
« Territoires a énergie positive » pourra étre versée a la demande du Bénéficiaire
exprimée aupres du préfet, en tant que représentant de la ministre de I'écologie, du
développement durable et de I'énergie ;

- un deuxieme versement de 40 % interviendra lorsque le montant des actions réalisées
et facturées dépassera 80 % du montant de l'appui financier, sur présentation des
justificatifs des dépenses ;

- le solde sera versé lorsque le montant des actions réalisées et facturées atteint ou
depasse 100 % de l'appui financier au titre du programme « Territoires a énergie
positive », sur présentation d'un compte rendu dexécution technique et d'un état
récapitulatif des dépenses correspondantes certifié par le comptable public du
Benéficiaire.

Ces versements seront réalisés par la Caisse des dépéts et consignations sur ordre du préfet, qui
aura vérifié le caractére subventionnable des dépenses présentées.

Article 5 — Engagements complémentaires de Etat

En complément du soutien financier, le ministeére de I'écologie, du développement durable et de
I'énergie assurera, avec le concours de 'ADEME :

- une assistance technique et un soutien méthodologique ;
- une animation de réseau des lauréats au niveau régional et national ;

- la valorisation des résultats.

Article 6 — Communication

Le logo « Territoire & énergie positive pour la croissance verte » est obligatoirement apposé sur
tout document et toute réalisation et panneau de chantier portant sur les actions visées a l'article 3.
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Article 7— Clause de reversement et de résiliation

Les sommes qui n‘auraient pas été utilisées au plus tard trois ans apres la date de signature de la
présente convention, ou qui auraient été utilisées pour une action autre que celles prévues
I'article 3 seront restituées a la Caisse des Dépéts.

En cas de non-respect, par I'une ou l'autre des Parties, des engagements réciproques inscrits dans
la présente convention, celle-ci pourra étre résiliée de plein droit par I'une ou l'autre Partie a
expiration d'un délai d'un mois suivant lI'envoi d'une lettre recommandée avec accusé de réception
valant mise en demeure.

Article 8 — Durée de la convention

La présente convention entre en vigueur a compter du jour de sa signature. Elle est valable pour les
actions ayant connu un démarrage effectif jusqu'au 31 décembre 2017 et prendra fin avec le
versement du solde de l'aide et au plus tard trois ans aprés la date de signature de la présente
convention.

Article 9 — Avenants

Le contenu de la présente convention peut étre modifié par avenant signé des Parties.

Fait a Paris, le 9 septembre 2015

Le Maire~de la Ville de Castelnaudary, La Ministre de I’Ecologie,
du Développement durable et de I'Energie,

o (U Adgalui, Rogol.
S

Patrick MAUGARD

Ségoléne ROYAL

En présence de la Caisse des dépdts et consignations,

t

75737 PARIS
Tél. 01 47 652000 5
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Annexe 1

1~ Présentation du tervitoire

La Communauté de communes Castelnaudary Lauragais Audois (CC.CLA) a été créée le
1% janvier 2013 par la fusion de quatre Communautés de communes (Castelnaudary Bassin
Lauragais, Hers Ganguise, Nord-Ouest Audois et Lauragais Montagne Noire).

Elle regroupe 43 communes pour une population de 25 825 habitants, pour une superficie totale
de 495.40 km? (source INSEE 2010).

Le territoire de la Communauté de communes Castelnaudary Lauragais Audois est situé dans les
zones dattractivité des agglomérations de Carcassonne {(a 43 km) et de Toulouse (a 60 km). C'est

+ Le premier pdle industriel du département de I'Aude qui emploie sur le bassin économique
plus de 7 700 personnes dont 20 % dans l'industrie (agro-alimentaire, tuileries, mécanique
de précision), 10 000 tonnes de cassoulet haut de gamme sont produites chaque année,
soit 80 % de la production frangaise de ce segment.

¢ Un parc régional dactivit¢ économique de 130 hectares sur Castelnaudary, dédié au
développement du secteur agro-alimentaire et de la logistique internationale.

» Une zone dactivités a Fendeille en cours de développement.

» 3171 entreprises dont 120 ont plus de 10 salariés.

« Une agriculture présente et essentiellement céréaliere avec une coopérative basée a

Castelnaudary.

La Ville de Castelnaudary, accueille a elle seule 40% de la population du territoire, soit
12 262 habitants. Elle est désignée comme centralité sectorielle du SCOT Lauragais et concentre
l'essentiel des entreprises et des projets du territoire. Castelnaudary est au centre de la future
grande région Midi-Pyrénées-Languedoc Roussillon.

2~ Engagement politique

En répondant a l'appel a projet lancé par le Ministére du Développement Durable « Territoires a
Energie Positive pour la croissance verte », le territoire entend travailler sur une démarche intégrée
et globale.




Il dispose d'atouts a valoriser :

» Travailler sur un projet global, c'est prendre en compte la Commune de castelnaudary et
son ceceur de ville, mais aussi tout le territoire rural de la Communauté de communes pour
I'inscrire dans ce projet innovant.

» Stimuler les leviers de développement mobilisables en créant de nouveaux flux
économiques et par conséquent des emplois, en développant la solidarité entre les
concitoyens, et ce dans le profond respect de I'environnement,

* Amorcer une dynamique coliective, permettant ainsi daccompagner les acteurs publics et
privés dans le cadre de la mise en ceuvre d'actions et de projets intégrant les questions de la
transition énergétique.

Ainst, depuis 2008, la Ville de Castelnaudary et la Communauté de communes Castelnaudary
Lauragais Audois sont engagées dans une démarche de développement durable. L'un des axes fort
de cette stratégie est d’aboutir a un Territoire a Energie Positive.

Les élus ont transmis a Monsieur le Préfet de I'Aude une déclaration dintention conjointe en date
du 28 novembre 2014 dans le cadre de l'appel a projet « Territoire & Energie Positive pour la
croissance verte » porté par le Ministére du Développement durable.

Madame Ségoléne ROYAL, ministre de I'Ecologie, du Développement durable et de I'Energie, a
déciare le territoire, lauréat de I'Appel & Projet en date du 9 février 2015.

Afin de présenter le projet de territoire, Madame Evelyne GUILHEM, Maire Adjoint Chargée du
développement durable, de I'environnement et de I'agriculture et déléguée communautaire, s'est
rendue a I'Elysée le 20 avril 2015 afin de rencontrer Madame Ségoléne ROYAL.

Lors de cette rencontre, elle a évoqué la réalisation de I'éco quartier sur la ZAC des Vallons du
Griffoul, ainsi que la réalisation de deux maisons a énergie positive dont les caractéristiques sont
consultables sur le site du Ministére.

Le comité de pilotage mis en place, composé notamment de Monsieur Patrick MAUGARD, Maire de
Castelnaudary, et de Monsieur Philippe GREFFIER, Président de la Communauté de communes
Castelnaudary Lauragais Audois, a désigné Madame Evelyne GUILHEM, Maire Adjoint, chargée du
développement durable, de I'environnement et de I'agriculture et déléguée communautaire, élue
référente porteuse de la démarche pour le compte des deux collectivités.

Le Conseil Municipal en date du 6 juin 2015, ainsi que le Conseil communautaire en date du 3 juin
2015 ont entériné cette décision (les délibérations sont annexées a la présente).




3- Partenariat tervitorial et intégration du projet dans les démarches

tervitoriales engagées

Le Futur se construit en Lauragais Audois !...

Dans le cadre de sa politique denvironnement et de développement durable, le territoire de la
Communauté de communes Castelnaudary Lauragais Audois initie une politique ambitieuse visant
a favoriser la maitrise de I'énergie et le développement des énergies renouvelables. Les acteurs du
monde socio-professionnel se sont engagés a leurs cotés.

Le territoire de la Communauté de communes est historiquement un territoire de potiers.

En 1855, est créée TBL Guiraud Fréres (Tuileries et Briqueteries du Lauragais) qui entrera dans le
Groupe Saint Gobain en 1996, d'ou sera issue la Société TERREAL en 2003.

Le groupe TERREAL c'est 2 700 salariés dont 1 600 en France, 25 sites industriels en France, en
Italie, en Espagne, USA, Malaisie et Indonésie et un chiffre d'affaires de 400 000 000 d'euros. Ce
groupe développe des solutions permettant la construction de batiments basse consommation et
de batiments a énergie positive selon les exigences du développement durable. Fabricant de
matériaux de construction en terre cuite, il propose des systéemes constructifs dans trois domaines :
la toiture (tuiles, cheminées, panneaux solaires, composants meétalliques), la structure (murs
porteurs en brique) et la facade (véture, bardage en terre cuite et murs manteau.

Le territoire accueille 4 usines de tuiles et de briques ainsi que le Centre de Recherche d’Etude et de
Développement (Castelnaudary). Le site de Castelnaudary est une véritable fierté et démontre les
capacités d'innovation en matiere de performance énergétique des batiments.

L'unité de Lasbordes fabrique des produits de structure en terre cuite. Cette usine a la particularité
d'étre la seule au monde a concevoir des piéces monolithes en terre cuite de 2,8 metres de

longueur.

Le CRED (Centre de Recherche d'Etude et de Développement), situé dans l'enceinte de la tuilerie de
Castelnaudary, existe depuis 1973 pour répondre aux besoins du groupe en matiére de recherche
et developpement. Celui-ci intervient dans tous les stades du développement des produits
innovants : conception du produit, prototypage, essais de fabrication et mise au point sur l'outil
pilote, caractérisation des performances, industrialisation, agréments techniques.

Le Groupe TERREAL est le seul fabricant de terre cuite possédant un centre de recherche et de
développement de cette dimension.

Le CRED permet au Groupe TERREAL d'étre pionnier sur l'utilisation de la terre cuite dans des
applications nouvelles :

Bardage (Cité Internationale de Lyon).
Brique a hauteur d'étage : 2,80m (unique au monde).
Laheroof (récupération de la chaleur des tuiles pour produire de l'eau chaude).




La société ARTERRIS est une importante coopérative agricole aux activités diversifiées et active sur
les Régions Languedoc-Roussillon et Midi-Pyrénées.

Elie emploie environ 1 800 perscnnes et le chiffre d'affaires consolidé du groupe est proche de
800 millions d'euros.

Ses diverses activités sont

« La collecte de céréales pour environ 1 100 000 tonnes.
o Les principales espéces collectées sont le blé dur et le tournesol (2 cultures trés
présentes dans le Lauragais), mais aussi le blé tendre, le mais, l'orge, le sorgho...

» La production de semences pour environ 20 000 hectares.
o Mais semences, semences de blé dur, colza semences sont trés présentes dans le
Lauragais ainsi que plusieurs outils industriels.

» Lapprovisionnement des agriculteurs avec un chiffre daffaires proche de 200 millions
d'euros : semences, engrais, produits de santé végétale, équipements.

= La nutrition animale et les productions animales.

o 2 usines daliments sont situées dans le Lauragais et produisent environ 130 000 tonnes
d'aliment a destination des volailles, porcs et ruminants élevés par les adhérents de la
coopérative.

o Plusieurs groupements de producteurs de canards, de volailles fermiéres, d'ovins et de
porcs sont chargés de collecter et commercialiser les productions des adhérents.

« Leslégumes:
o Asperges et legumes secs: haricots de Castelnaudary, lentilles, pois chiches sont

également collectés et commercialisés par le groupe.

« Des activités comme la distribution grand public a I'enseigne GAMMVERT complétent
l'activité du groupe.

Le partenariat initié avec Habitat Audois/TERREAL/lycée Andreossy/Université du Mirail dans le
cadre d'un projet pionnier de construction des premiéres maisons HLM labélisées « Bepos
Effinergie 2013 » en France s'inscrit, dans cette démarche ambitieuse de lutte contre la précarité

énergetique.

Suite a la convention signée le 14 décembre 2012 entre les différents partenaires, une seconde
convention a été signée le 27 novembre 2013 (pour 3 ans pour le financement d'une thése dont le
sujet est « Ensemble vers la performance énergétique, de l'influence des comportements des
acteurs vers la conception de dispositifs d'accompagnement au changement innovants et
performants pour le logement social a énergie positive ».




La collaboration exemplaire avec la Société TERREAL dans le cadre de ce projet innovant se
poursuit dans le cadre d'un projet de plus grande envergure, qui permettra la rénovation de la
résidence pour personnes agées Pierre Estéve, de 95 logements sociaux en veillant a I'équilibre de
l'opération, par la baisse des consommations énergétiques et la production d'énergie renouvelable
pour une résidence a énergie positive. Les besoins de confort en toutes saisons seront pris en
compte.

La Lyonnaise des eaux, assure par délégation de services publics la gestion de l'eau et

notamment :

« Lamélioration du rendement de réseau de distribution d'eau potable pour le porter a
82 % a I'horizon 2018/2020 : 78 % en 2014.

« La télé reléve des 90 compteurs deau des batiments communaux déployée en 2015
pour détecter les fuites et les résorber sur le domaine privé de la ville.

« Loptimisation de l|'assainissement des eaux usées par renforcement du traitement de
Fazote et mise en place du traitement du phosphore depuis 2013 pour participer a
I'amélioration de la qualité de I'eau du Tréboul et préserver la biodiversité.

Sont également envisagés la mise en place

» D’une tarification progressive et sociale de I'eau.
» D'une télé reléve généralisée a tous les usagers pour réduire les gaspillages deau aprés
détection des fuites en domaine privé.

Le Syndicat Audois d'Energie (Syaden) est aux cOtés de Castelnaudary concernant la maitrise de
I'énergie en mettant en ceuvre notamment :

» Un groupement de commande dachat d'électricité et de gaz et services associés
(efficacité energétique, optimisation tarifaire).

» Le diagnostic de I'éclairage public et l'aide a l'investissement associé.

« Linstallation des bornes de recharges des véhicules électriques.

« Récupération de Certificats d'économie d'énergie.

Le Conseil Architecture Urbanisme et Environnement de I'Aude dans le cadre de la mise en
place par la Commune d'une OPAH RU (Opération dAmélioration de I'Habitat-Renouvellement
Urbain) sur le centre ancien.

Ce dispositif, faisant suite 8 une OPAH RU et deux PIG {Programmes d'Intérét Général), a débuté en
novembre 2012 pour une période de 5 ans. Une « maison coeur de ville » accueille I'espace info
énergie, pour informer et conseiller les particuliers sur les économies d'énergies.

Une convention a été signée avec le CAUE le 15 janvier 2014.
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La société EDF Energies Nouvelles développe des projets éoliens et photovoltaiques avec la
volonté daccompagner le territoire dans sa lutte contre les émissions de gaz a effet de serre. Elle
développe un projet éolien sur trois communes et s'engage a participer a toute action visant a
améliorer l'efficacité énergétique des batiments et des services publics sur le territoire de la
Communauté.

Elle propose également d'étudier les possibilités de potentiel de développement de parcs
photovoitaiques au sol sur les terrains communaux. Elle s'engage aux cotés de la Communauté de
communes a établir un état initial Energie-Climat et mettre en place un outil d'évaluation de
I'ensemble des données de consommation et de production.

La chambre d'agriculture s'engage dans un Projet agro environnemental et climatique (réduction
des produits phytosanitaires, préservation du sol et de la ressource en eau, diminution de la
consommation énergétique).

La societé ARTERRIS projette de s'engager dans un projet de méthanisation sur Lasbordes en
collaboration avec la société TERREAL (utilisation des sous-produits céréaliers et de l'usine de

semence).

4 - Articulation avec les documents de planification existants

Les actions du projet de territoire répondent aux objectifs stratégiques identifiés tout en
recherchant une cohérence avec les objectifs des autres politiques publiques mises en ceuvre sur le
territoire.

Elles s'inscrivent dans le cadre des objectifs fixés par les divers documents d'urbanisme et de
planification en vigueur (le SCOT, Plu, Zone Natura 2000...) notamment, en matiére d'accueil et de
diversité démographique, d'économie, de déplacement, de préservation patrimoniale et paysagére.

Le projet de territoire permet ainsi de renforcer la complémentarité et I'efficacité des politiques a
I'echelle du bassin de vie. Lobjectif est de dégager des synergies entre les différents dispositifs
dans une perspective de développement durable,

Les principes fondamentaux fondant le projet de territoire du SCoT ont été élaborés comme des
enjeux majeurs et confirment la volonté des élus de porter et de mettre en ceuvre des objectifs
forts en matiére de développement durable, de valorisation et de préservation des ressources et
qui sont repris dans le projet de territoire.

Il s'agit notamment :

De l'accueil de nouvelles populations tout en économisant l'espace et en construisant de
maniére économe.
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De la préservation et de la valorisation des espaces naturels et de la biodiversité
(identification des corridors écologiques).

D'une meilleure gestion et d'une économie des ressources naturelles tout en prévenant les
risques et nuisances :

Meilleure utilisation des ressources eau de ia part des usagers domestiques et non
domestiques et promotion d'une utilisation économe de la ressource en limitant les
pollutions.

- Construction d'une réflexion sur le développement éolien et photovoltaique afin de
répondre a la montée en charge des projets sur le territoire et encourager les
projets, éolien, solaire, hydraulique, biomasse dont énergie bois).

Réduction de I'impact de |'éclairage public et publicitaire.
- Mise en ceuvre d'actions pour une meilleure gestion des déchets.

Du renforcement des dynamiques économiques afin de rapprocher lieu de vie et lieu
demplois {limiter les déplacements) ;

D'identifier des filieres économiques porteuses (agriculture, agroalimentaire) et encourager
les démarches collectives de diversifications des productions sur place sous forme de
circuits cours adaptes aux besoins alimentaires locaux ;

De developper un habitat répondant aux besoins des différentes populations qui s'inscrit
dans une nouvelle logique de développement durable en limitant I'étalement urbain
(densification, diversités des formes urbaines, économies d'énergie, maitrise de
déplacements, réduction de la place de la voiture dans le centre-ville, requalification de
I'habitat dégradé au travers d'OPAH). Les ressources locales propres au territoire devront
étre valorisées ;

De reconsidérer I'usage de la voiture au profit des transports en commun économes en
énergie pour maitriser les besoins en déplacement. Il existe un enjeu important en matiére
de développement des modes doux.

Le projet de territoire s‘articule également avec la Zone Natura 2000 Piége et collines du

Lauragais...
Le site Piege et Collines du Lauragais concerne 37 communes pour 31 000 hectares (octobre 2014).

Il valide les mesures de conservation pour les 26 espéces d'oiseaux recenses.

Le Conseil Municipal du 7 juillet 2015 a autorisé Monsieur le Maire de Castelnaudary a signer la
charte des éco quartiers.

Il sagit au travers de cet engagement partenarial d'un acte fort dans I'engagement d’'une politique
d'aménagement durable, aux cotés des habitants qui, tout en améliorant l'attractivité de la ville de
Castelnaudary, s’inscrit dans une dynamique vertueuse d'un urbanisme durable.

Le projet de territoire, s'inscrit également dans la démarche entreprise par la Ville de Castelnaudary
dans le cadre de la mise en ceuvre d'une OPAH RU (2012-2017).
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Il s'agit au travers de ce dispositif partenarial engagé avec 'ANAH, le Conseil Régional, le Conseil
Départemental, de permettre la rénovation des logements les plus anciens et de lutter contre la
précarité énergeétique.

La ville de Castelnaudary a missionné le bureau d'études Urbanis afin dapporter conseils et
assistance gratuite aux propriétaires qui souhaitent réaliser des travaux d'améiioration de leur
logement (isolation des logements, efficacité des équipements de chauffage et de production d'eau

chaude...).
Un espace dédié, la « Maison Cceur de Ville », permet de recevoir les habitants. Des permanences

Info Energie sont mises en place par le CAUE.

5 - Niveau d'ambition/définition de la trajectoire énergétique

Le changement climatique concerne de nombreux secteurs, activités et milieux avec des effets
souvent transversaux dont certains peuvent dailleurs déja étre observes.

Néanmoins la plupart des impacts recensés sont muitifactoriels et correspondent souvent a
Famplification par le changement climatique de situations déja existantes.

L'objectif est aujourd’hui de bien comprendre les effets du changement climatique pour s'adapter
en les anticipant.

Il n'y a pas de données précises pour le territoire concerné mais I'état des lieux réalisé dans le cadre
du Schéma Régional du Climat, de l'air et de I'Energie de Languedoc-Roussillon (SRCAE LR} donne
déja les grandes orientations sur lesquelles il sera indispensable de travailler : ressource en eau
fragile, risque d'inondations, incendie, mouvements de terrain, effets de canicule ; et ainsi un travail
indispensable sur le cadre bati (pour lutter contre I'inconfort thermique en été).

Le territoire, fortement agricole, devra également anticiper les effets du changement climatique
afin dadapter au mieux l'activité (variation de la pluviomeétrie, de lirrigation possible, etc.). Des
opportunités peuvent aussi se présenter : un allongement de la saison touristique serait propice au
développement du tourisme.

Tout ce travail de prospective est donc a intégrer dans la stratégie de développement du territoire.

Source des données : SRCAE 2013 (sur estimation de consommation énergétiques 2005) et DDTM
2015 (sur données 2013).

La Communauté de Communes compte 26 109 habitants au recensement 2011.
Selon une moyenne régionale (SRCAE LR), chague habitant consomme annuellement 22 MWh (soit
1.9 tep par habitant contre 2.6 tep par habitant en France).

13




Cette moyenne est la plus faible de France du fait de la clémence du climat et d'une faible
industrialisation, mais elle risque d'augmenter en cas de croissance démographique. Sur la base du
ratio de 22 MWh par habitant et 26 109 habitants, le territoire consommerait environ 574 000 MWh
par an.

Cette consommation est répartie comme suit selon les données de la DDTM :

« 41,5 % transport (soit 238 210 MWh) ;
« 37,5 % residentiel (soit 215 250 MWHh) ;
» 11 % tertiaire (soit 63 140 MWh) ;

¢ % agriculture (soit 22 960 MWh) ;

» % industrie (soit 34 440 MWh).

La quasi-totalité des consommations est alors liée aux transports et aux logements. La maitrise des
consommations d'énergie est un enjeu important au regard de la hausse du co(t de I'énergie.

Le poids des secteurs transport, résidentiel et tertiaire dans la consommation énergétique est plus
important sur le territoire qu’a I'échelon régional et le constat est inverse dans le secteur industriel.
Cette caractéristique est directement liée a la structure de I'économie territoriale ol l'industrie
serait moins consommatrice et/ou moins représentée {6 % pour le territoire contre 14 % pour la
région). Par ailleurs, I'agriculture représente une part plus importante sur le territoire gu’a I'échelle
régionale (4 % pour le territoire contre 2 % pour la région).

Le batiment est le premier secteur consommateur d'énergie (48.5 % des consommations)

Le territoire compte 10 631 résidences principales grandes consommatrices d'énergie.

3 864 résidences datent d'avant 1946 et consomment plus de 300 kWh/an/m?

4 648 résidences datent entre 1946 et 1990 consommant de 200 a 300 kWh/an/m?

2 119 résidences construites entre 1991 et 2008 consomment de 100 & 200 kWh/an/m?.

Le territoire comprend environ 17 400 locaux, dont 13 800 locaux habités. Parmi ceux-ci, 1 647 sont
vacants. Leur remise sur le marché permettra un urbanisme plus durable et favorisera une
consommation économe des espaces, tout en limitant les dépenses des collectivités.

Le secteur des transports est le second poste de consommation énergétique du territoire avec
2 399 000 MWh (source DDTM).

Selon I'INSEE, en 2011, sur 9 896 actifs occupés, 2 433 travaillent hors de I'EPCI (Etablissement
Public de Coopération Intercommunale), dont 1 795 en Haute-Garonne. La voiture individuelle
occupe une place préponderante dans ces déplacements en particulier pour la mobilité
quotidienne.
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Le poids de l'industrie dans les consommations est bien inférieur a celui constaté au niveau
national (26 %), en raison d'un secteur industriel moins énergivore ou moins représenté sur le
territoire.

Les consommations énergétiques de l'agriculture représentent 4 % des consommations du
territoire. Pourtant, ce secteur d'activité représente une part importante de l'activité du territoire.

Du fait de sa situation géographique et de ses conditions climatiques, le territoire dispose de forts
atouts pour la production d'énergies renouvelables (ensoleillement, vent..).

Le territoire comprend différentes installations de production d'énergie renouvelable
(photovoltaique, solaire thermique, biomasse). Les potentiels déja identifiés sont supérieurs aux
objectifs SRCAE 2050 (en proportion).

La ZAC des Vallons du Griffoul a remporté en 2010, le prix « Nouvelles Formes Urbaines Durables »

deceiné par la Région Languedoc Roussillon. Concu sur le modéle d'un éco-quartier, il propose de
nouvelles formes de logements dans un quartier durable, innovant.

Il est adapté aux besoins de la population dans toute sa diversité, respectueux de I'identité locale et
des exigences environnementales.

Dans le cadre de sa politique de développement durable, la commune de Castelnaudary a élaboré
un projet limitant les impacts sur I'environnement, assurant une maitrise énergétique et portant une
attention particuliere a la qualité environnementale de la ZAC, alliant efficacité des consommations,
exigences techniques et énergétiques, densification et mixité dans un souci de rapports privilégiés
a la nature, a l'espace agricole et a l'eau .

Cet éco quartier vient compléter la trame urbaine existante en adéquation avec les objectifs de
développement durable de la commune :

Forme et intégration urbaine: limitation des hauteurs, utilisation réduite de
l'automobile, présence de pistes cyclables, de cheminements piétonniers, proximité des
transports en commun.
Mixité : les logements sont individuels, individuels groupés et collectifs, un quart d'entre
eux sont des logements sociaux.
Eau : récupération des eaux de pluie, équipement de limitation des consommations.
Biodiversité : préservation des boisements.
Orientation bioclimatique : piéces a vivre au sud.
Energie : construction a faible consommation et eau chaude solaire thermigue.
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Matériaux : locaux, naturels, labellisés.
Intégration dans les documents d'urbanisme.

Au sein de ce nouveau quartier est né le Projet « Habitat Social Positif », projet pionnier de la
réglementation RT 2020 qui fixe les régies de confort et de performance des habitations a énergie
positive.

Il est le fruit d'un partenariat entre la Ville de Castelnaudary, TERREAL, Habitat Audois, et le lycée
des métiers de I'habitat et des travaux publics Frangois Andréossy.

Lidée du projet était de définir un modéle reproductible a grande échelle d'une architecture
bioclimatique, a colt maitrisé, simple a I'usage, économe en énergie et confortable en toute saison.
Les matériaux utilisés sont la terre cuite et la terre crue, qui permet de concilier plus facilement
confort et sobriété énergétique. Un systéme photovoltaique permet que l'ensemble des
consommations de chaque famille soit compensé par la production d'électricité.

Par ailieurs, I"énergie utilisée pour la production d'eau chaude sanitaire est renouvelable.
Un programme de sensibilisation et daccompagnement des locataires a été mis en place par les
partenaires, pendant deux années (2014-2016) permettant a chaque famille de mieux consommer.

Le bailleur social ALOGEA s'implique dans le développement durable depuis bientot 10 ans.
La résidence des Fontanilles a Castelnaudary, représentant 228 logements familiaux, est chauffée
par une chaufferie bois de 600 kW.

La consommation de 600 tonnes/an de bois-plaquettes issu du recyclage et des foréts locales
permet d'éviter annuellement le rejet de 450 tonnes de CO,.

Cette chaufferie alimente aujourd'hui également la Maison des Associations {batiment communal)
et pourra peut-étre demain alimenter d'autres batiments.

La Ville de Castelnaudary a mis en ceuvre une OPAH (2002-2004) suivi de deux PIG (2005-2007 et
2009-2010).

Plusieurs réhabilitations ont été réalisées dans le cadre de la lutte contre la précarité énergétique et
la remise sur le marché de logements vacants.

De 2002 a 2004, 48 logements ont été réhabilités dans le cadre de 'OPAH.

De 2005 a 2007, 63 logements ont été réhabilités dans le cadre du PIG

De 2009 a 2010, 25 logements ont été réhabilités dans le cadre du PIG Plan de Relance.

La communauté de Castelnaudary Bassin Lauragais a accompagné en 2009-2010 un projet
d'implantation d'une ferme photovoltaigue sur la commune de Saint Martin Lalande.

16




Dans le cadre du travail préparatoire et en accord avec la DDTM de l'Aude, la Communauté de
Communes Castelnaudary Lauragais Audois, a réalisé une étude d'opportunité pour |'implantation
de projets d'énergie photovoltaique sur son territoire. Cette derniere a permis d'identifier les
secteurs potentiels d'accueil de projets d'énergie photovoltaique au sol et en toiture.

A l'issue de ce travail, la société Elément Power a pu réaliser une centrale de 59 600 panneaux
implantés sur un parc de 17,5 ha. Cette centrale produit 6 870 mégawatts par heure soit
I'équivalent de la consommation annuelle de 3 000 foyers. Cette nouvelle installation permettra
d'économiser 600 tonnes de CO; chaque année.

Le Pole d'Echange Multimodal a été mis en place par la commune de Castelnaudary en 2013.
L'aménagement de la plateforme multimodale est une opération trés innovante sur le territoire et
largement axée sur le développement durable. Ces travaux consistent & améliorer l'interconnexion
de plusieurs modes de transport : trains, vélos, voitures, piétons, bus.

Sécuriser les flux entrant et sortant de la gare tout en améliorant et en augmentant le
stationnement des vélos, des véhicules et des bus. Cette opération va permettre d'accompagner
l'augmentation du cadencement des trains et favoriser |'utilisation de transports décarbonnés. La
combinaison des différents modes de transport permet de renforcer un impact sur les
comportements individuels.

Laction des collectivités territoriales du Lauragais Audois se devra dintégrer une double
préoccupation : d'une part répondre a des défis immédiats dont une grande partie est liée a
l'attractivité du territoire, d'autre part poser les bases de nouvelles politiques en anticipations de
mutations qui s‘amorcent. Les objectifs du SRCAE Languedoc-Roussillon sont de réduire de
16 % les consommations énergeétiques en 2020 par rapport a 2005 (soit datteindre une
consommation par habitant de 19 MWh). Puis en 2050 datteindre une réduction de 53 % par
rapport a 2005 (soit une consommation par habitant de 11MWh).

Plusieurs actions et projets seront engagés sur le territoire pour amorcer la transition énergétique.

Le secteur du batiment est le plus important consommateur d'énergie et le plus important
contributeur a I'émission de gaz a effet de serre. Lengagement pour la transition énergétique, pour
la rénovation énergétique des batiments résidentiels et plus encore pour le logement social doit
mobiliser tous les acteurs.

La rénovation des logements les plus anciens est I'un des principaux enjeux pour réduire leur
consommation énergétique. 1l s'agira d'améliorer l'isolation des logements, améliorer l'efficacité des
équipements de chauffage et de production deau chaude sanitaire, et encourager les travaux
d'amélioration thermique des batiments.
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L'OPAH-RU mise en piace en 2012 sur la ville de Castelnaudary se poursuit jusqu'en 2017 et
pourrait étre prolongé. Dans ce cadre des conseils sont donnés aux particuliers qui souhaitent

rénover leurs logements.

Aux cbtés des subventions accordées, des primes pour sortie de vacances et prime éco habitat sont
octroyées. Il pourrait étre envisagé de mettre en place ce type daide sur certains secteurs du

territoire.

Cependant réduire la consommation énergétique suppose un taux de rénovation plus important
quaujourd’hui. Il faudra également améliorer la performance énergétique des batiments en

construisant des batiments performants, tant dans le parc social que dans le parc privé.

Fort de son engagement dans |le développement durable, ie bailleur social ALOGEA s'engage dans
un programme ambitieux de réhabilitation énergétique sur la période 2015-2020. Dans le quartier
des Fontanilles a Castelnaudary, 228 logements seront mis en chantier dés septembre 2015. Déja
estampillés 145 kWh/m? du fait de la chaufferie bois, I'étiquette énergétique passera a 45 kWh/m?
apres les travaux d'isolation, de renouvellement des menuiseries et des ventilations, soit un niveau
de performance énergétique ciblé A.

Fort du succés des logements BEPOS, le partenariat se poursuit avec l'entreprise TERREAL sur la
commune de Castelnaudary. Il s’agit de réhabiliter la résidence pour personnes dgées Pierre Esteve.
C'est une residence de 95 logements sociaux (CCAS), qui deviendra une Résidence a énergie
positive. Le projet « REPOS » est porté par le défi de la transition énergétique dans le parc des
batiments existants construit avant 1980.

I! répond a divers enjeux :

La transformation énergétique et architecturale du béti existant.

La démonstration a I'échelle d'un ilot de batiment et I'équilibre économique.

Limpact de la rénovation des logements sur le confort et le bien étre des batiments,
L'analyse de la qualité environnementale des batiments rénovés.

L'utilisation de matériaux locaux et durables, la mise en synergies locales entre

entreprises et collectivités.

La maitrise des consommations liées a la climatisation représente également un enjeu fort et il
conviendra de prendre en compte le confort d'été dans les travaux de rénovations (réhabilitation de
la résidence Pierre Esteve notamment).

Repos veut étre une démonstration exemplaire des techniques et des méthodes pour la
transformation énergétique et architecturale d'un ilot de batiments, le projet s‘articule autour des

éléments suivants :
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Un procédé d'isolation thermique de I'enveloppe associé a des protections solaires, pour la
réduction la plus importante possible des consommations énergétiques du batiment et
pour assurer le confort d'été, une solution durable et économique.

— Le recours aux énergies renouvelables, solaire thermique collectif et solaire photovoltaique
en autoconsommation et la compensation en énergie finale par la production d'électricité
photovoltaique, pour une résidence qui consomme moins d'énergie qu'elle n‘en consomme.

Au-dela des travaux de rénovations et d'amélioration de l'efficacité des équipements, la sobriété
constitue un objectif important, qu'il s'agisse de la maitrise de la consommation énergétique des
équipements ou des chauffages. L'action de formation et de sensibilisation par le CAUE, revét ici

toute son importance.

Objectifs 2020, 2050
En reprenant les objectifs définis et fixés par le SRCAE Languedoc-Roussillon, il est possible de

définir des objectifs pour le territoire :

« Pour 2020 : ramener le niveau de consommation d'énergie des logements a son niveau de
2005, en prenant I'hypothése d'un dynamisme de croissance résidentielle sur le territoire de
26 % par rapport a 2005.

» Pour 2050: diminuer de 35 % le niveau de consommation d'énergie des logements par
rapport a 2005, en prenant 'hypothése SRCAE d'un dynamisme de croissance de 60 % par
rapport a 2005.

L'évolution de la consommation d’énergie du secteur tertiaire repose sur des facteurs similaires a
celle des logements : construction de batiments neufs, réhabilitation de batiments anciens en 2005,
démolition de batiments anciens et autres facteurs notamment sur l'évolution des besoins
d'électricité spécifiques et de climatisation, ainsi que des techniques et comportements.

Réalisation d'un batiment périscolaire & énergie positive a Lasbordes

La commune de Lasbordes en partenariat avec l'entreprise TERREAL projette de réaliser un
batiment périscolaire R+1 d'une surface denviron 150 m? composé d'un hall daccueil, d'une
garderie, d'un restaurant scolaire et d'un dortoir, de sanitaires, pouvant accueillir 80 enfants. 1l
pourra étre envisagé le recours au solaire thermique pour I'eau chaude sanitaire ; un plancher
chauffant, des protections solaires, le recours aux solutions dédiées au confort d'été : tuiles a forte
réflectance solaire, complément d'isolation réflectif, une ventilation nocturne traversante.

Utilisation rationnelle de |'énergie dans les batiments publics

Dans le cadre de sa politique énergétique, la ville de Castelnaudary souhaite s'engager sur la voie
de l'utilisation rationnelle de I'énergie dans ses batiments publics.

Pour cela, la ville a décidé de réaliser une étude énergétique de son patrimoine afin didentifier les
gisements d'économie d'énergie et de mettre en ceuvre rapidement des actions de maitrise des
consommations d'énergie rentable économiquement.

Cette étude prend la forme d'un Conseil d'Orientation Energétique (COE) et consiste en un état des

lieux du patrimoine bati de la ville, réalisé en interne (service développement durable).
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Des actions a entreprendre a court terme pourront étre engagées pour I'ensemble du patrimoine
bati.

Grace aux conclusions du COE, la ville sélectionnera entre 3 et 5 sites prioritaires sur lesquels un
diagnostic énergeétique sera réalisé. Des actions prioritaires pourront étre engagées (sensibilisation,
investissements légers).

Lensemble des informations recueillies et compilées permettront de construire un plan pluriannuel
de travaux cohérent avec les projets de réhabilitation de la ville.

Objectifs 2020, 2050
De méme que pour le secteur résidentiel, en reprenant les objectifs définis et fixés par le SRCAE
Languedoc-Roussillon, il est possible de définir des objectifs pour le territoire :

. Pour 2020 : stabilisation des besoins en électricite, ce qui est un objectif ambitieux, compte
tenu des fortes progressions observées ces derniéres années.
. Pour 2050 : Les surfaces dactivités tertiaires devraient fortement augmenter d'ici 2050 et

entrainer une hausse de la consommation si elle n'est pas contrée par des efforts importants
de maitrise de la demande. Lobjectif est datteindre une réduction des consommations

d'énergie de 16 % par rapport a 2005.

Afin de réduire les consommations électriques (chiffre de l'année 2013 : consommation de
1425 MWh), la commune souhaite engager un plan pluriannuel damélioration de I'éclairage
public.

Apres avoir effectué un audit énergétique préconisant des investissements permettant de réduire
les consommations de 30 % a I'horizon 2045, la commune souhaite mettre en place une série
d'actions & moyen terme afin d'atteindre les objectifs suivants :

Pour 2020 : L'objectif est une réduction de 5.4 % par rapport a 2013.
Pour 2050 : L'objectif est une réduction de 30 % par rapport a 2013.

L'évolution de la consommation d'énergie des transports repose principalement sur :

L'évolution de la mobilité (directement liée a I'évolution démographique).

Les améliorations technologiques (performances techniques des véhicules quant a leur
consommation de carburant).

Les évolutions comportementales impliquant essentiellement le report modal et
l'optimisation des déplacements.
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L'objectif du territoire est de :

Favoriser les modes doux pour une mobilité a bas Carbone en augmentant les itinéraires de
pistes cyclables.

Développer les pratiques de covoiturages en installant des aires a I'entrée de 'autoroute.
Installer des bornes de recharge pour les véhicules électriques.

Rechercher un aménagement durable et équilibré, dans une logique de transition
énergétique et de gestion économe de l'espace en travaillant sur la mixite urbaine, la
requalification des centres anciens, le comblement des dents creuses et la densification...)
{ZAC des vallons du Griffoul a Castelnaudary, et la poursuite de son aménagement (2020}
illustre bien cette problématique.

Préserver les milieux agricoles et naturels: préserver la trame bleue et verte, soutenir
I'innovation dans les pratiques agricoles respectueuses de I'environnement (projet ADOA).

Objectifs 2020, 2050
En declinant les objectifs du SRCAE Languedoc-Roussillon, on peut fixer les objectifs suivants .

. Pour 2020 : L'objectif est le ralentissement de la croissance de la consommation de ce secteur
afin de préparer les évolutions nécessaires de la mobilité a I'horizon 2050.

. Pour 2050 : Lobjectif est une baisse de 35 % par rapport & 2005 basé sur un bouleversement
des comportements qui permet de réduire significativement les déplacements.

Objectifs 2020, 2050
Sur la base des objectifs du SRCAE Languedoc-Roussillon :

. Pour 2020 : Réduction de 12 % de consommations énergétiques par rapport a 2005.
. Pour 2050 : Des efforts d'économie d'énergie trés importants et poussés par la hausse du prix
de I'énergie permettraient d'atteindre une réduction de l'ordre de 42 % par rapport a 2005.

Objectifs 2020, 2050
Sur la base des objectifs du SRCAE LR :

. Pour 2020 : Réduction de 10 % par rapport a 2005.
. Pour 2050 : Réduction de 30 % par rapport a 2005.

En lien avec les expérimentations en cours sur le territoire, l'objectif est de favoriser I'intégration
territoriale des énergies renouvelables et de les diversifier.
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Le développement des réseaux de chaleur est a promouvoir notamment dans le logement social.
Le SRCAE Languedoc-Roussilion va au-dela de la déclinaison régionale de l'objectif Grenelle pour la
production d'énergies renouvelables compte-tenu des trés forts potentiels régionaux avec un
objectif pour 2050 de multiplier par 5 la production de 2005.

6— Programme d’actions

Poursuite de I'accompagnement du particulier a la rénovation thermique dans le cadre de la mise
en place de I'OPAH-RU, l'opérateur devra permettre aux particuliers dassurer une requalification
globale de I'habitat, privilégiant des travaux durables, permettant des économies d'énergie.

Il accompagnera gratuitement les propriétaires dans la recherche d'économies de charges et la
mise en ceuvre de travaux d'économie d'énergie. Des aides financiéres en complément des aides de
I'ANAH seront attribuées par les collectivités territoriales.

Poursuite des permanences Info Energie deux fois par mois (convention Ville/CAUE)

Poursuite des permanences d’'un conseiller CAUE en complément des permanences du bureau
d'étude urbanis, missionné par la ville.

Poursuite des actions de rénovation thermique du parc social (réhabilitation de 228 logements -
isolation par l'extérieur, changement des menuiseries) par le bailleur social ALOGEA.

Rénovation de la Résidence pour Personnes Agées Pierre Estéve par le Centre Communal
d'Actions Sociales de la Ville de Castelnaudary en batiment a énergie positive (projet REPOS) : un
projet mis en place avec TERREAL qui vise a faire une résidence a énergie positive, au moyen d'une
isolation par I'extérieur, du remplacement des toitures et de l'isolation sous toiture, associée a une
production d'électricité par panneaux photovoltaique sur les toitures et chauffe-eau solaire
thermique.

- cette action fera lobjet dune prochaine demande de financement.

Mise en place d’'un partenariat avec la CAPEB dans le cadre de la rénovation thermique des
batiments a fort enjeu architectural.

Mise en ceuvre de la modernisation de I'éclairage public (se conférer a l'annexe 2 - fiche
d'action n® 1) : réalisé a partir du diagnostic élaboré avec le concours du Syaden, il permettrait a
terme des gains énergétiques de |'ordre de 300 000 kWh/an et éviterait I'émission a terme de 50 T
de CO, par an.

Le diagnostic a déja permis I'identification des possibilités de modernisation/rénovation avec les

grandes lignes d'une politique patrimoniale, pour réaliser des économies d'énergie tout en
respectant les normes d'éclairage pour la sécurité publique et routiere.
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L'état des lieux comprend une cartographie des voies par zone (principales, secondaires, en zones
commerciales, industrielles, pavillonnaires) complété par des mesures de niveaux d'éclairement
pour comparaison a la norme par type de voie et des préconisations d'actions.

Il sera poursuivi par la rénovation de I'éclairage public en trois phases :

validation du diagnostic pour i‘identification des lampes et des éclairages a rénover ;

2015/2016
définition d'une politique patrimoniale avec anticipation de I'évaluation des résultats ;

2016/2020:
programme de rénovation, modification des modes d'éclairages et mesures des résultats.

Poursuivre la rénovation des batiments publics pour réaliser des économies d'énergie en trois
phases :

2015/2016
diagnostics de performances pour l'identification de batiments pilotes a rénover ;

201672017
définition d'une politique patrimoniale avec anticipation de I'évaluation des résultats ;

2016/2020:
programme de rénovation de batiments pilotes et mesures des résultats.

Des batiments potentiellement pilotes ont déja été identifiés : Services Techniques, gymnase le
millénaire et la maison des associations.

De plus, le réaménagement de la piscine municipale a été congu en s'inspirant de la démarche
Haute Qualité Environnementale. Enfin, une attention particuliére sera portée a la production et
I'utilisation d'énergies renouvelables.

Optimisation des consommations et outils de suivi des consommations :

Suivi des contrats de prestations de chauffage.

Suivi des contrats de fourniture d'énergie pour l'optimisation tout en favorisant la
production et |'utilisation d'énergies renouvelables.

Suivi des consommations d'énergie des batiments.

Responsabilisation des directions pour les batiments dont elles ont la gestion notamment
pour la recherche et lanalyse des « fuites » comportementales pour favoriser leur
résorption.

Reéalisation d'audits énergétiques sur les batiments pubilics.
Mise en place d'un plan d'économie.
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Mise en ceuvre du schéma directeur modes doux (se conférer a l'annexe 2 — fiche daction n° 2) :
Le schéma directeur prévoit 16 itinéraires cyciables a partir de la plateforme multimodale de la
Gare.

2 sont prioritaires pour les 3 ans a venir :

De la voirie menant au futur campus (itinéraire non inclus au plan initial) jusqu'au giratoire
de la coopérative Arterris.
De la gare au futur campus (itinéraire 2 en partie).

Etude et mise en place de bornes de recharges électriques : Porté par le SYADEN, il conviendra
de réaliser des études de pertinence et de faisabilité courant 2015 avant réalisation des travaux.

Il s'agira d'etudier les multiples facettes, avantages et inconvénients du projet, notamment les
points dimplantations les plus pertinents, les possibilités de raccordement électriques, les
conditions d'utilisations pour anticiper les conflits d'usages.

2 sites sont a I'étude pour implantation de 3 bornes, a la gare et Place de la République. Les
implantations et fes modeles restent a valider selon les besoins de recharges associés aux modes
d'utilisation prévus.

Le transfert de compétence de la ville vers le SYADEN pour porter le projet a été effectué en juin
2015.

Modernisation de la flotte des véhicules municipaux et intercommunaux en renforcant la
part de véhicules électriques ou hybride

La commune de Castelnaudary a fait des questions de l'alimentation un axe fort de son action
publique. Sa reconnaissance en qualité de « capitale mondiale du cassoulet » en fait un acteur
majeur en matiére de défense et valorisation du patrimoine gastronomique et des productions
iocaies.

La commune multiplie les projets et actions autour de ces questions : mise en place d'un marché
spécifique pour les produits issus de lagriculture biologique, mise en place dactions de
sensibilisation de tous les publics (scolaires, personnes agées, sportifs...) sur le lien alimentation -
santé, politique de qualité alimentaire (introduction de 20 % de produits labélisés AB) dans les
restaurations scolaires de sa compétence, mise en place d'une semaine « Fraich attitude » sur la
consommation de fruits et légumes, particulierement dynamique.
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Du service espaces verts proprement dit qui n'utilise plus aucun produit phytosanitaire.

De la Direction des sports (terrains de sport et camping).

De la Direction des Services Techniques (traitement des voiries et des fossés) qui n'utilise
plus aucun produit phytosanitaire.

De la Direction des Affaires générales (Cimetiéres).

Conception d'aménagement paysager économe en eau et intrants

Actions en cours et a poursuivre en partenariat avec la Lyonnaise des eaux : pré localisateurs de
fuites, télé-reléve a généraliser, recherches des fuites sur les batiments publics.

Aménagement du sentier de Cugarel avec le Lycée Paul Riquet.

Liaison "verte" entre le Canal du Midi et le site de Donadery.

Prairies urbaines.

Sédentarisation d'un rapace type faucon pélerin ou chouette a la collégiale Saint Michel,

avec la Ligue de protection des oiseaux.

Poursuite de I'aménagement de la ZAC des Vallons du Griffoul » avec intégration de critéres
énergétiques et environnementaux dans le cahier des charges de cession de terrain.

Les actions d'éducation environnementale continueront a cibler les éieves des écoles primaires et
des lycées agricoles, les agents des services des espaces verts et les jardiniers amateurs.

Forum coeur de ville durable (8 octobre2015)* (se conférer a 'annexe 2 — fiche daction n® 3).

La semaine du développement durable est un moment privilégiée pour sensibiliser les éleves et
le grand public. Le programme 2015 - 4°™ édition pour Castelnaudary - a eu pour théme le sol et
I'arbre.

Depuis 2015, l'organisation est complétée par une évaluation de l'événement, quantitative et
qualitative pour en mesurer la portée et améliorer si besoin les modes de communication et les

contenus.
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Pour lavenir, un élargissement dés 2016 aux thématiques de I'énergie est a envisager avec un
travail commun avec le chargé de mission Energie si cet agent a bien pu prendre ses marques a
temps sur |e volet énergie.

Création de jardins (pédagogiques et familiaux).
Création d'une haricothéque.

Création d'une mini ferme.

Création d'un kiosque d'actualité.

Présentation d'une agriculture raisonnée, biologique, industrie agroalimentaire, développement
durable et gestion des paysages.

Sensibilisation des administrés et des agents de la ville sur le développement des
économies d'énergie, des énergies renouvelables et du développement durable sur le
territoire de la commune ;

Organisation d'une nuit de la thermographie avec le CAUE.

Collaboration avec I'université du Mirail dans le cadre de I'évaluation des deux batiments
BEPOS

7 — Moyens humains

Afin de mener a bien la Démarche énergie, le territoire Lauragais Audois s'est structuré a travers
une organisation quelle souhaite la plus efficace possible, sous la responsabilité de la ville de
Castelnaudary.

Un service développement durable a été créé par la Ville de Castelnaudary.
En place depuis le ler février 2015, il regroupe les activités Eau, Energie et Environnement.

Le service, sous la responsabilité d'un Ingénieur Territorial, spécialisé en eau et environnement avec
15 ans d'expérience, comprend 3 chargés de missions : une chargée de mission eau, technicien
territorial avec 20 ans d'expérience, une chargée de mission énergie et batiment, ingénieur avec
3 ans d'expérience, recrutée le 4 mai 2015 pour 3 ans, un chargé de mission environnement et
espace vert a recruter sur un profil de technicien expérimenté ou jeune diplémé bac +5, suite au
départ du précédent agent en poste.

Madame Sylvie BALESTAN, Directrice de I'Urbanisme et de |'’Aménagement de la Ville de
Castelnaudary, Attachée territoriale, avec 27 ans d'expérience a été désignée comme chef de projet.
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8 — Moyens financiers

RECAPITULATIF DU PLAN DE FINANCEMENT PREVISIONNEL PAR ACTION

Colt

Participation

- Auto-
I:I Actions l’VIaltrlse G,Ia,bf’l financement hors FFTE
d'ouvrage Prévision (€ HT) € HT) FFTE (EHT) %
nel (€ HT)
1 | Eclairage Public | communede | ;.. 150 35 430 70 860 70860 | 80%
Castelnaudary
2| ModeDoux | Communede | o0 95 285 0 381140 | 80%
Castelnaudary
3 | ForumCeeurde | Communede | 4 ,,, 6 000 0 24000 | 80%
Ville Castelnaudary
Cormmunication Communauté
4 | cenfaveurdes | decommunes | 4550 6 000 0 24000 | 80%
économies Lauragais
d'énergie Audois
TOTAL (€ HT) 713 575 142 715 70 860 500 000 80 %
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Annexe 2

Programme d’actions dans le cadre du programme

TERRITOIRE A ENERGIE POSITIVE rour a
CROISSANCE VERTE

MINISTERE DE UECOLOGIE, Ou DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE LENERGIE

Action 1

Intitulé de l'action :

Amélioration de l'éclairage public

Description de l'action :

Afin de réduire les consommations électriques (chiffre de l'année 2013 : consommation de
1425 MWh, soit 160 000 €/an et 40 % du colt de l'électricité de la commune), la commune
souhaite engager un plan pluriannuel damélioration de |'éclairage public.

Aprés avoir effectué un audit énergétique préconisant des investissements de l'ordre de 800 000 €
HT permettant de réduire les consommations de 30 % (soit la réduction de 50 tonnes de CO,/an) a
I'horizon 2045, la commune souhaite mettre en place une série d'actions a moyen terme :

« Réajustement des puissances souscrites par armoire.

» Rénovation des armoires de commande {mise aux normes).

» Construction d'un plan de maintenance.

» Investissement pour un objectif de 100 % des armoires commandées par calculateurs
astronomiques.

» Rénovation des luminaires les plus vétustes par des LEDs,

» Rénovation des luminaires en état médiocre par des LEDs.

« Tests avec variation de puissance en milieu de nuit.

¢ Réflexion sur la participation au concours Villes et villages étoilés.
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Calendrier :

De juillet 2015 2 juin 2018 (audit et construction du plan daction entre septembre 2014 et juin
2015).

Actions 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Réajustement des puissances souscrites X
Rénovation des armoires de commande (nbr) 10 10 10 10

Construction d'un plan de maintenance X

100% des points lumineux commandés par horloge 9

astronomigue (déja engagé)
Rénovation des points lumineux en état moyen
. 110
{déja engagée) (nbr)
Points lumineux vétustes a rénover (urgence 1) (nbr) 50 48

Rénovation des luminaires en état moyen (urgence 2} (nbr) 50 50 23

Variateurs de puissance (nbr)
Suivi du projet Villes et villages é&toilés
Suivi des indicateurs X X
Bilan de l'action

Animation prévue :

» Pilotage par le service Développement Durable en collaboration avec les électriciens de
la régie municipale.

» Information dans la revue de la ville, Facebook ville, presse locale.

» Communication autour du concours Villes et villages étoilés.

+ Bilan en fin d'actions.

Description des effets attendus (objectifs 2018) :

« Sensibilisation autour de la sobriété et du gaspillage énergétique.

« Réduction de la consommation électrique de 5.4 % (par rapport a chiffres 2013) liée aux
investissements de matériel.

» Réduction réalisée grace a la mise en place d'extinction en milieu de nuit : jusqu'a 10 %
supplémentaire (non pris en compte dans les indicateurs de résultats).

indicateurs de résultats :

« Tonnes de CO, économisées : (72g CO,/kWh) 5.5 tonnes/an.

» kWh économisés : 77 000/an.

+ Nombre demplois créés : induits pour les fournisseurs (a déterminer :...).
« Montant des investissements totaux : 177 150 €HT.

» Points lumineux rénovés : 331 {(dont 221 éligibles TEPCV).
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Nombre de points lumineux de la commune : 2686

+ dont points lumineux vétustes a rénover : 98 (objectif de réalisation : 100 %)

+ dont points lumineux état moyen a rénover : 123 (objectif de réalisation : 100 %)
» dont points lumineux a rénover a long terme : 571 (objectif de réalisation : 19.3 %)
» dont points lumineux & maintenir (bon état) : 1894 (objectif de réalisation : 0 %).

Type de justificatifs de dépenses prévus (factures, ete.) :

Bons de commande (marché en cours sur le matériel de I'éclairage public, travaux effectués en

régie).

Répartition du financement (tableau ci-dessous) :

—
' Titre Colt Global Prévisionnel
ACTION 1 e BNl B
Amélioration de I'éclairage
1771 H
| public | SIus ]
e N =
Financeurs Montant (HT) de la participation % de la participation
SYADEN 70 860 € 40 %
Fonds de Financement de la
. o 70 860 € 40 %
Transition Energétique
Collec 35430 € 20%
Total 177 150 € 80 %
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Détails des investissements :

Poste d'investissement prix nombre [ 2015 | 2016 | 2017 | 2018
unitaire
38
Variateurs de puissance 3800 préco 11 400 0 0 0
: t ; ,

Points lumineux vétustes 3 e Depenses

; ustes @ 750* 98 37500 |36000| O 0 éligibles
renover {urgence 1)
Points lumineux état moyen 750* 123 0 37500 | 37 500 | 17 250
a rénover (urgence 2)
TOIL investissements 48900 | 73500 | 37500 | 17250 | 177150
éligibles

TOTAL investissements relatifs a I'action 338 700

*prix du point lumineux & affiner avec devis
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intitulé de laction :

Mise en ceuvre du schéma directeur modes doux

Description de {action :

Le schéma directeur mode doux prévoit 16 itinéraires cyclables d'une longueur cumulée de 14 km
pour un montant de 5 300 000 € HT (hors sentier de Cugarel et liaison verte du canal du midi) a
partir de fa plateforme multimodale de la gare SNCF.

Des itinéraires* seront réalisés dans les 3 prochaines années parmi ceux suivants :

De la voirie menant au futur campus au giratoire Arterris. Cet itinéraire bénéficie déja d'une
aide d'Etat selon montage de la DETR (400 000 € HT et 600 ml).
. Du giratoire du Mas de St Puelles au giratoire Arterris (300 000 € HT pour 410 ml).
3. Du giratoire du Mas de St Puelles a la plateforme modale de la gare (100 000 € HT pour
550 ml).
. De la plateforme modale de la gare au Pont Neuf (100 000 € HT pour 350 ml).
5. Du pont neuf au cours de la République (100 000 € HT pour 350 ml).
6. Lavenue des Pyrénées, de I'écluse Saint-Roch au giratoire de la porteuse de cassoulet
{400 000 € HT pour 1160 ml).
7. Du giratoire d'Arterris au giratoire Clément Ader (220 000 € HT pour 870 ml).
8. L'aménagement du sentier de Cugarel (30 000 € HT pour 600 mi).
9. La liaison verte entre le canal du midi et le site de Donadery (100 000 € HT et 1950 mb).

* une partie est éligible dans le cadre de la présente convention ; les autres itinéraires pourront étre
éligibles pour la convention a venir si le territoire est lauréat au-dela des 500 000 euros.

Calendrier :
Actions 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Etude de maitrise d'ceuvre X X
Liaison campus (hors assiette éligible TEPOS) X
Itinéraires envisagés: 2, 3 et 8 X X X
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Animation prévue :

Service Technique (BE + service développement durable)

Description des effets attendus (objectifs 20138) :

« Développement du moyen de transport « Vélo ».
+ Sécurisation des cyclistes.
» Convivialité accrue du centre-ville.

Indicateurs de résultats :

« km de voirie mode doux créés,

» nhombre de cyclistes empruntant les voies par an,
«  pourcentage de matériaux recyclés mis en ceuvre,
«  montants investis.

Type de justificatifs de dépenses prévus (factures, etc.) :

Marché (PV de réception des travaux, photos).

Répartition du financement (tableau ci-dessous) :

Titre . Cof(it Global Prévisionnel
| ACTION 1 l =i =y =ha T_ nlE C
| Mise en ceuvre du schéma !
! : directeur modes doux i gL e s A1)
. Montant (HT) o Tac
Financeurs de la participation % de la participation
Fonds de Financement de
i . 381140 € 80 %
la Transition Energétique
Collectivité 95285 € 20%
Total 476 425 100 %
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Détail des investissements :

Itinéraires

Montant des travaux
prévisionnels

Eligibilité TEPCV

Liaison campus 400 000 0
Arterris / Mas St Puelles 300 000 300 000
Mas St Puelles / Gare 100 000 100 000
Chemin de Cugarel 30 000 30 000
MOE / imprévues / Divers 126 425 46 425
TOTAL 956 425 476 425
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Action 3

Intitulé de Paction :

Forum Ceeur de ville durable

(Communication et animation de la rencontre)

Description de ('action :

La Ville de Castelnaudary conduit depuis plusieurs années une politique ambitieuse de |'habitat,
proposant de nouvelles formes de logements durables, innovants adaptés aux besoins de la
population et aux exigences environnementales.

Afin de sensibiliser la population et I'ensemble des acteurs sociaux professionnels de I'habitat, la
Ville de Castelnaudary organise la premiere journée « Forum cceur de ville durable ». Il s'agit par
ailleurs d'informer sur les actions déja entreprises par la collectivité.

Des interventions dexperts seront organisées ainsi que des ateliers couvrant des thémes de
I'habitat durable.

La demande de financement porte sur la communication de 'opération et I'animation

Calendrier : Le 8 octobre 2015.

Programme :

Regards sur de nouvelles formes d'énergies.
Comment vivre ensemble le centre-ville.
Temoignage sur la mise en ceuvre d'une politique durable daménagement du cceur de ville.

Echanges autour des risques de dégradation du bati et de la précarité énergétique.
Questions autour de la mobilité et la gestion des déplacements.
Le centre-ville attractif et touristique.

Animation prévue :

Cabinet spécialisé, services de la Ville, élus, partenaires ,DDTM, artisans, professionnels...
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Description des effets attendus (objectifs 20138) :

» Sensibilisation aux enjeux environnementaux dans une démarche de développement

durable.

¢ Participation des entreprises, des artisans locaux, des experts.
¢ Connaissance des projets de la ville par ia population et les professionnels des batiments.
» Amélioration des comportements en matiére de consommation énergétique et de

déplacements

indicateurs de résultats :

» nombre de participants,
» qualité des interventions,
« niveau dinformation de la population.

Type de justificatifs de dépenses prévus (factures, etc.) : Factures.

Répartition du financement (tableau ci-dessous) :

Coiit Global Prévisionnel

30000 €

(14 500 € frais
de communication, 11 000 €
frais de prestation conseil et
animation du forum,
4500 € frais d'impression, flyers,
programmes, panneaux ‘
expositions, cartons invitations)

1
t | Titre
| —— -
ACTION 1 )
Forum cceur de ville
I B e ||| iy, SN S~ T
Financeurs Montant (HT) de la participation

% de la participation

Fonds de Financement de la

o - 24000 € 80 %
Transition Energétique
Collectivité 6000 € 20 %
Total 30000 € 109 %

36




Annexe 3

RECAPITULATIF DU PLAN DE FINANCEMENT DU PROJET DE TERRITOIRE

y Coiit Global Auto- Participation e Ll
. Maitre e A Participation
Actions Fouvrage Prévisionnel | financement hors FFTE FFTE (HT)
4 (HT) (HT) (HT)
Amélioration de | Commuine de | 477150¢€ 35430 € 70 860 € 70 860 €
I'éclairage public Castelnaudary
Misz en ceuvre du Commune de
schéma directeur © A76 425 € 95 285 € 0 381 140 €
Castelnaudary
modes doux
forum cceur de ville | CO™™UMe e | 36000 € 6000 € 0 24 000 €
Castelnaudary
. Communauté
Communication en & EETADTES
faveur des économies ) 30000 € 6 000 € 4] 24 000 €
d'énergie Lauragais
Audois
TOTAL (HT) 713575 € 142 715 € 70 860 € 500 000 €

Référent en charge du programme d'actions Sylvie BALESTAN
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