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1 PREAMBULE 

La présente expertise fait suite à la lettre de commande adressée par la DREAL Occitanie à ISL le 
27/02/2019���� �&�H�W�W�H�� �H�[�S�H�U�W�L�V�H�� �D�� �I�D�L�W�� �O�¶�R�E�M�H�W�� �G�¶�X�Q�H�� �S�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �H�Q�� �S�U�p�I�H�F�W�X�U�H�� �G�H�� �O�¶�$�X�G�H�� �Oe 8 mars 
2019. 

Elle présente successivement et de manière synthétique : 

�‡ Le contexte hydraulique de Villegailhenc, 

�‡ Une appréciation de la fréquence de l�¶�p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W���G�X����������������������,  

�‡ Une estimation des débits de la crue de 2018,  

�‡ �/�¶�p�W�X�G�H���S�U�p�O�L�P�L�Q�D�L�U�H���G�¶�D�P�p�Q�D�J�H�Pents de protection, 

�‡ �/�¶�p�W�X�G�H���G�H���V�F�H�Q�D�U�L�L���G�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W�V.  

Cette expertise a été réalisée dans un délai court (4 semaines) à partir des données existantes 
(notamment la topographie réalisée pour le PPRI en 2002). Les conclusions émises sont à affiner 
dans le �F�D�G�U�H���G�¶�p�W�X�G�H�V���F�R�P�S�O�p�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���j���P�H�Q�H�U���V�X�U���O�D���E�D�V�H : 

�x �G�¶�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V�� �F�R�P�S�O�p�P�H�Q�W�D�L�U�H�V��en particulier un levé topographique détaillé de 
�O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H�� �G�X�� �S�p�U�L�P�q�W�U�H�� �G�H�� �O�¶�p�W�X�G�H�� ���L�Q�F�O�X�D�Q�W�� �G�H�V�� �U�H�O�H�Y�p�V�� �G�H�� �U�H�S�q�U�H�V�� �G�H�� �F�U�X�H��
complémentaires entre le Four à Chaux et le village) ; 

�x �G�¶�X�Q�H�� �P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �K�\�G�U�D�X�O�L�T�X�H�� �E�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�Q�H�O�O�H�� �j�� �O�¶�D�L�G�H�� �G�¶�X�Q�� �P�R�G�q�O�H�� �F�R�X�S�O�p��1D-2D (type 
Infoworks®) capable de reproduire les écoulements dans les parties canalisées et dans les 
rues du village.  
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2 SYNTHESE 

Le village de Villegailhenc est travers�p�� �S�D�U�� �O�H�� �7�U�D�S�H�O�� �T�X�L�� �F�R�Q�I�O�X�H�� �D�Y�H�F�� �O�H�� �0�H�U�G�H�D�X�� �D�X�� �F�°�X�U�� �G�X��
centre historique. Dans la nuit du 14/10 au 15/10/2018, un événement pluviométrique intense a 
�F�R�Q�G�X�L�W�� �j�� �X�Q�H�� �L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q�� �P�D�M�H�X�U�H�� �G�R�Q�W�� �O�¶�H�P�S�U�L�V�H�� �D�� �O�D�U�J�H�P�H�Q�W dépassé celle du PPRI établie en 
2013 sur la ba�V�H���G�¶�X�Q���p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W���W�K�p�R�U�L�T�X�H�� 

Les historiques de pluie disponibles conduisent à estimer que cet événement a été le plus fort 
�H�Q�U�H�J�L�V�W�U�p�� �G�H�S�X�L�V�� �O�¶�L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �S�R�V�W�H�V�� �S�O�X�Y�L�R�P�p�W�U�L�T�X�H�V�� �O�H�V�� �S�O�X�V�� �D�Q�F�L�H�Q�V�� �������������� �G�D�Q�V�� �X�Q���U�D�\�R�Q��
d�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�� ���� km avec plus de 300 mm en 10h. Néanmoins, cet événement est, en intensité 
pluviométrique, en retrait des événements historiques récurrents �H�Q�U�H�J�L�V�W�U�p�V�� �j�� �O�¶�p�F�K�H�O�O�H�� �G�H�� �O�¶�$�U�F��
Méditerranéen �2�X�H�V�W�� ���G�H�� �1�v�P�H�V�� �M�X�V�T�X�¶�j�� �O�D�� �I�U�R�Q�W�L�q�U�H�� �S�\�U�p�Q�p�H�Q�Q�H���� �G�H�S�X�L�V�� �������� (y compris dans 
�O�¶�$�X�G�H��.   

Les �G�p�E�L�W�V�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�D�Q�W�V�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �H�V�W�L�P�p�V�� �S�D�U�� �G�L�Y�H�U�V�H�V�� �D�S�S�U�R�F�K�H�V�� �G�H�� �O�¶�R�U�G�U�H�� �G�H��83 m³/s pour le 
Merdeau et 291 m³/s pour le Trapel (avant confluence avec le Merdeau). 

Les estimations de débits sont environ 5 fois supérieure�V�� �D�X�[�� �F�D�S�D�F�L�W�p�V�� �G�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�� �G�D�Q�V�� �O�H��
village. Ils ont ainsi conduit à des débordements : dans le centre du village�����O�H�V���K�D�X�W�H�X�U�V���G�¶�H�D�X���R�Q�W��
localement dépassé 3 m avec des vitesses probablement supérieures à 1 m/s. Environ 870 bâtis 
ont été inondés pour lesquels on peut estimer que près de la moitié correspondent à des 
logements. Deux personnes âgées sont décédées pendant la crue. 

�/�D�� �O�L�P�L�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �F�D�S�D�F�L�W�p�� �G�¶�p�Y�D�F�X�D�W�L�R�Q�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �W�U�D�Y�H�U�V�p�H�� �G�X�� �Y�L�O�O�D�J�H�� �H�V�W�� �O�D�� �F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�F�H�� �G�¶�X�Q�H����
�F�D�Q�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���p�W�U�R�L�W�H���G�H�V���G�H�X�[���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���H�W���G�H���O�D���V�X�F�F�H�V�V�L�R�Q���G�H���S�R�Q�Ws et passerelles aux gabarits 
�O�L�P�L�W�p�V�����'�¶�D�X�W�D�Q�W���T�X�H���F�H�V���R�X�Y�U�D�J�H�V���R�Q�W���F�R�Q�W�U�L�E�X�p���j���O�¶�D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q���G�¶�H�P�E�k�F�O�Hs. Le pont de la route 
départementale RD118 sur le Trapel (principal point de franchissement du village) a été détruit. Le 
pont de la route départementale RD35 sur le Trapel a été largement contourné et peu 
endommagé.  

Plusieurs aménagements de protection contre les crues ont été analysés au stade préliminaire. Le 
scénario proposé prévoit : 

�x �O�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W���G�X���O�L�W���G�X���7�U�D�S�H�O���V�X�U���X�Q�H���O�D�U�J�H�X�U��totale �G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q��40 m et un linéaire de 1,7 
�N�P�� ���G�H�S�X�L�V�� �O�H�� �)�R�X�U�� �j�� �&�K�D�X�[�� �M�X�V�T�X�¶�j�� �O�¶�D�Y�D�O�� �G�X�� �Y�L�O�O�D�J�H�� ; cet aménagement nécessite la 
délocalisation d�¶�X�Qe trentaine de bâtis fortement sinistrés (voire détruits) par la crue ; 

�x un bassin de rétention sur le Merdeau en amont du village ���� �X�Q�H�� �G�L�J�X�H�� �G�¶�X�Q�H�� �K�D�X�W�H�X�U��
maximale de 9 m permet le stockage �G�¶�X�Q�H���F�U�X�H���G�H���W�\�S�H������������sur une surface agricole de 
46 ha ; 

�x la démolition puis reconstruction du pont de la RD35 avec un�H�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �G�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W plus 
importante ; 

�x des modifications/suppressions de passerelle sur le Merdeau et le Trapel dans la traversée 
du village. 

�,�O���D���p�W�p���H�V�W�L�P�p���H�Q���S�U�H�P�L�q�U�H���D�S�S�U�R�F�K�H���T�X�H���F�H�W���D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W���S�H�U�P�H�W�W�U�D�L�W���G�H���P�H�W�W�U�H���K�R�U�V���G�¶�H�D�X��près 
de 90% des logements sinistrés pour une crue de type 2018 (et pour toutes les crues inférieures).  

�/�H�� �P�R�Q�W�D�Q�W�� �G�H�V�� �p�W�X�G�H�V�� �H�W�� �W�U�D�Y�D�X�[�� �D�� �p�W�p�� �H�V�W�L�P�p�� �j�� �������� �0�¼�� �+�7���� �&�H�� �P�R�Q�W�D�Q�W�� �Q�¶�L�Q�F�O�X�W�� �S�D�U�� �O�H�� �Y�R�O�H�W��
foncier qui reste à étudier. Il est néanmoins largement inférieur aux dommages occasionnés par la 
crue de 2018. 

Une variante ne prévoyant pas le bassin sur le Merdeau a été examinée. Par rapport au scénario 
proposé, en aval de la confluence avec le Merdeau, la �S�H�U�W�H�� �G�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p�� �O�H�� �O�R�Q�J�� �G�X�� �7�U�D�S�H�O�� �H�V�W��
limitée. Cependant, les habitations riveraines du Merdeau demeureront toujours dans une zone 
�G�¶�D�O�p�D���I�R�U�W���Fonformément aux niveaux atteints en 2018 ou aux niveaux théoriques proposés par le 
PPRI.  
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3 LE CONTEXTE HYDRAULIQUE DE VILLEGAILHENC 

3.1 CARACTERISTIQUES DES BASSINS VERSANTS 

La figure suivante présente les bassins versants alimentant le Trapel, en amont et dans le village 
de Villegailhenc : 

�x Le Trapel amont (20 km²), 
�x La Vallouvière (16 km²), principal affluent qui conflue avec le Trapel en amont du Four à 

Chaux, 
�x Le Merdeau (9 km²) qui conflue avec le Trapel dans la traversée du village. 

 

 
Figure 1 : Présentation des bassins versants en amont du village  

Les caractéristiques des bassins versants sont présentées dans le tableau suivant. 
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 Merdeau  Vallouvière amont  Trapel amont  Trapel  

 A la confluence 
avec Trapel 

A la confluence 
avec Trapel 

A la confluence 
avec Vallouvière 

Après confluence 
Merdeau 

BV (km²)  8,7 15,6 19,7 44,5 

Longueur (km)  4,5 13,3 11,2 14,3 

Pente (m/m)  0,008 0,014 0,014 0,015 

Estimation Tc 1 (h) 1,7 3,5 3,0 5,6 

Occupation des sols  Viticultures 
majoritaires 

Forêts et agriculture 
mixte 

Forêts et agriculture 
mixte 

Forêts et agriculture 
mixte 

Tableau 1 : Caractéristiques des bassins versants  

Les bassins du Vallouvière et du Trapel amont sont caractérisés par une forme allongée, une 
pente forte et une occupation des sols majoritairement naturelle.  

Le bassin du Merdeau est caractérisé par une forme plus compacte, une pente plus faible et une 
occupation des sols majoritairement viticole. 

3.2 LES POINT NOIRS AUX ECOULEMENTS DES CRUES DANS LA TRAVERSEE 
DE VILLEGAILHENC 

3.2.1 MERDEAU 

�/�H�� �P�H�U�G�H�D�X�� �H�V�W�� �F�D�Q�D�O�L�V�p�� �V�X�U�� �������� �P�O�� �G�H�S�X�L�V�� �O�¶�H�Q�W�U�p�H�� �G�X�� �Y�L�O�O�D�J�H�� �M�X�V�T�X�¶�j�� �O�D�� �F�R�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �D�Y�H�F�� �X�Q�H��
�V�H�F�W�L�R�Q���G�H���O�¶�R�U�G�U�H���G�H���������P�ð�������������P���G�H���O�D�U�J�H���S�R�X�U�����������P���G�H���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���� 

 

 
Figure 2 : Merdeau chenalisé  

                                                
1 Tc : temps de concentration ���H�Q�� �V�L�P�S�O�L�I�L�D�Q�W���� �G�X�U�p�H�� �G�H�� �O�D�� �S�O�X�L�H�� �Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H�� �S�R�X�U�� �I�D�L�U�H�� �U�p�D�J�L�U�� �O�¶�L�Q�W�p�J�U�D�O�L�W�p�� �G�X��
bassin versant) 
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Le fond est revêtu de béton et les murs latéraux sont en maçonnerie (ou localement constitués par 
les murs du bâti riverain du canal). 

Trois passerelles (2 pour les piétons et 1 pour les véhicules) franchissent le Merdeau canalisé. Par 
ailleurs, des platanes sont implantés dans le lit du canal sur une partie du linéaire. Les passerelles 
�H�W�� �S�O�D�W�D�Q�H�V�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �j�� �O�¶�R�U�L�J�L�Q�H�� �G�H�� �Q�R�P�E�U�H�X�[�� �H�P�E�k�F�O�H�V�� �T�X�L�� �R�Q�W�� �I�R�U�W�H�P�H�Q�W�� �U�p�G�X�L�W�� �O�D�� �F�D�S�D�F�L�W�p��
�G�¶�p�Y�D�F�X�D�W�L�R�Q���G�X���F�D�Q�D�O���� 

La capacité maximale du canal a été estimée à 15 m³/s sans considérer les embâcles. 

3.2.2 TRAPEL 

�'�H�X�[�� �S�R�Q�W�V�� �G�p�S�D�U�W�H�P�H�Q�W�D�X�[�� �G�L�V�W�D�Q�W�V�� �G�¶�X�Q�H�� �F�H�Q�W�D�L�Q�H�� �G�H�� �P�q�W�U�H�V�� �I�U�D�Q�F�K�L�V�V�H�Q�W�� �O�H�� �7�U�D�S�H�O�� �G�D�Q�V�� �O�D��
traversée du village : 

�x le pont en maçonnerie de la RD35 qui a peu été endommagé principalement du fait de son 
large contournement pendant la crue ; 

�x le pont en maçonnerie de la RD118 qui a été détruit par la crue. 

 

 
Figure 3 : Pont de la RD35 �± vue amont  

 
Figure 4 : Pont (provisoire) de la RD118 �± vue amont  
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Le pont de la RD35 est implanté avec un biais �G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�� �����ƒ�� �S�D�U�� �U�D�S�S�R�U�W�� �j�� �O�¶�D�[�H�� �G�X�� �7�U�D�S�H�O���� �,�O��
comprend deux petites arches (arche rive gauche : 4,6 m x 2,5 m ; arche rive droite : 6,8 m x 
2,2 m). �/�D�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�D�U�F�K�H�� �G�H�� �U�L�Y�H�� �G�U�R�L�W�H�� �H�V�W��partiellement obturée en partie basse par un 
ouvrage en béton. La capacité de ce pont, libre de tout embâcle, a été estimée à 50 m³/s.  

�/�H���S�R�Q�W���G�H���O�D���5�'���������Q�H���F�R�P�S�U�H�Q�D�L�W���T�X�¶�X�Q�H���V�H�X�O�H���J�U�D�Q�G�H���D�U�F�K�H�����,�O���H�V�W���S�U�R�Y�L�V�R�L�U�H�P�H�Q�W���U�H�P�S�O�D�F�p���S�D�U��
un pont Bailey. 

 

 
Figure 5 : Vue du centre du village à la  décrue  

�8�Q�H�� �S�D�V�V�H�U�H�O�O�H�� �S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W�� �G�¶�D�F�F�p�G�H�U�� �j�� �X�Q�H�� �S�D�V�V�H�U�H�O�O�H�� �S�U�L�Y�p�H�� �H�V�W�� �L�P�S�O�D�Q�W�p�H�� �j�� �X�Q�H�� �F�H�Q�W�D�L�Q�H�� �G�H��
�P�q�W�U�H�V���H�Q���D�P�R�Q�W���G�X���S�R�Q�W���G�H���O�D���5�'���������'�¶�X�Q�H���V�H�F�W�L�R�Q���U�H�P�D�U�T�X�D�E�O�H�P�H�Q�W���U�p�G�X�L�W�H���D�X���U�H�J�D�U�G���G�X���G�p�E�L�W��
du Trapel en 2018 (cf. §5������ �H�O�O�H�� �Q�¶�D pas été endommagée par la crue et a sans doute fortement 
contribué au délestage du pont de la RD35. 

 

 
Figure 6 : Passerelle privée sur Trapel  

PONT DE LA RD35 

PONT DE LA RD118 
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4 APPRECIATION DE LA FREQUENCE DE 
L�¶�(�9�(�1�(�0�(�1�7���'�8��������������2018 

4.1 EMPRISE DE LA CRUE 

La carte s�X�L�Y�D�Q�W�H�� �D�� �p�W�p�� �S�U�R�G�X�L�W�H�� �S�D�U�� �O�D�� �'�5�(�$�/�� �j�� �S�D�U�W�L�U�� �G�¶�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �W�H�U�U�D�L�Q�� �S�R�V�W-crue. Elle 
�S�U�p�V�H�Q�W�H���O�¶�H�P�S�U�L�V�H���G�H���O�D���]�R�Q�H���L�Q�R�Q�G�p�H���S�D�U���O�D���F�U�X�H���G�¶�R�F�W�R�E�U�H������������ 

 

 
Figure 7 : Emprise de la zone inondée en octobre 2018  
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La carte n°1 insérée en ANNEXE 2 �S�U�p�V�H�Q�W�H���O�H�V���K�D�X�W�H�X�U�V���G�¶�H�D�X���D�X���G�U�R�L�W���G�H�V���U�H�S�q�U�H�V���G�H���F�U�X�H�V�����/�H�V��
relevés topographiques permettant de convertir ces repères en m NGF restent à réaliser. Il est 
également nécessaire de prévoir une extension des repères, �T�X�L���Q�H���F�R�X�Y�U�H�Q�W���S�D�V���O�¶�L�Q�W�p�J�U�D�O�L�W�p���G�H���O�D��
zone inondée : 

�x dans la zone de confluence entre le Merdeau et  le Trapel, les hauteurs ont dépassé 3 m ; 
�x en rive gauche du Trapel, en aval du pont de la RD118, les 2 repères font état de hauteurs 

comprises entre 0,5 et 0,7 m ; 
�x en rive droite du Trapel, en aval du pont de la RD118, les repères font état de hauteurs 

comprises entre 0,5 et 1,5 m. 

Cette emprise est plus importante que celles du PPRI présentée sur la figure suivante. 

 

 
Figure 8 : Carte de zonage PPRi dans le village  
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4.2 CARACTERISATION GENE�5�$�/���'�(���/�¶�(�9�(�1�(�0�(�1�7���&LIMATIQUE 

Les données suivantes sont extraites de notes provisoires produites par Météo-France [1] et le 
SPC [2]. 

[2] 

« �8�Q�� �D�[�H�� �I�R�U�W�H�P�H�Q�W�� �S�O�X�Y�L�H�X�[�� �H�W�� �S�D�U�I�R�L�V�� �R�U�D�J�H�X�[�� �V�¶�H�V�W�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�p�� �H�Q�� �G�p�E�X�W�� �G�H�� �Q�X�L�W�� �G�X�� ������ �D�X�� ������
�R�F�W�R�E�U�H�� �V�X�U�� �O�H�� �/�D�Q�J�X�H�G�R�F���� �&�H�� �G�H�U�Q�L�H�U�� �D�� �S�H�U�V�L�V�W�p�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �K�H�X�U�H�V�� �G�H�V�� �&�R�U�E�L�q�U�H�V�� �M�X�V�T�X�¶�j�� �O�D��
�0�R�Q�W�D�J�Q�H�� �1�R�L�U�H���� �J�p�Q�p�U�D�Q�W�� �G�H�V�� �O�D�P�H�V�� �G�¶�H�D�X�� �W�U�q�V�� �U�H�P�D�U�T�X�D�E�O�H�V�� �V�X�U�� �O�D�� �P�R�\�H�Q�Q�H�� �Y�D�O�O�p�H�� �G�H�� �O�¶�$�X�G�H����
�&�H�W�W�H���V�L�W�X�D�W�L�R�Q���H�V�W���G�X�H���D�X���E�O�R�F�D�J�H���G�¶�X�Q���I�U�R�Q�W���I�U�R�L�G���T�X�L���S�L�Y�R�W�H���G�D�Q�V���O�H���*�R�O�I�H���G�X���/�L�R�Q�����D�X���V�H�L�Q���G�¶�X�Q�H��
�F�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�H�� �H�Q�W�U�H�� �O�H�V�� �Y�H�Q�W�V�� �P�D�U�L�Q�V�� �F�K�D�X�G�V�� �H�W�� �K�X�P�L�G�H�V�� �H�W�� �O�H�V�� �Y�H�Q�W�V�� �G�¶�R�X�H�V�W�� �Y�H�Q�X�V�� �G�X�� �P�L�G�L��
toulousain. Cette convergence a persisté plus de 9h sur la même zone. 

Un premier événement pluvieux de saison a touché le territoire le 10/10/2018 et a contribué à 
saturer [partiellement2] les sols. »  

[1]  

« Ce dernier a persisté plusieurs heures des Corbières jusqu'à la Montagne Noire, générant des 
lames d'eau très remarquables sur la moyenne vallée de l'Aude. Les cumuls de pluie ont atteint en 
moyenne 150 mm avec des cumuls maximum de 300 mm en quelques heures. Des intensités 
maximales horaires jusqu'à 50 mm ont été observées ponctuellement. »  

4.3 PLUVIOMETRIE 

�/�D���I�L�J�X�U�H���V�X�L�Y�D�Q�W�H���S�U�p�V�H�Q�W�H���O�H�V���O�D�P�H�V���G�¶�H�D�X���$�Q�W�L�O�R�S�H���S�U�R�S�R�V�p�H�V���S�D�U���0�p�W�p�R-France du 14/10 à 7h 
au 15/10 à 7h. 

La position du bassin du Trapel est figurée par une flèche blanche. Le bassin du Trapel a été 
�L�Q�W�p�J�U�D�O�H�P�H�Q�W�� �F�R�Q�F�H�U�Q�p�� �S�D�U�� �O�D�� �]�R�Q�H�� �L�Q�W�H�Q�V�H�� �G�H�� �O�¶�p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W���� �/�H�� �F�X�P�X�O�� �$�Q�W�L�O�R�S�H�� �V�X�U�� �O�H�� �E�D�V�V�L�Q�� �G�X��
Trapel a été estimé à 260 mm en 10h. 

                                                
2 �,�Q�G�L�F�H���+�8�����G�H���O�¶�R�U�G�U�H���G�H�����������D�Y�D�Q�W���O�¶�p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W���G�X���������������������� 
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Figure 9 �����&�X�P�X�O���$�Q�W�L�O�R�S�H���G�H���O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���H�Q�W�U�H���O�H���������������j�����K���H�W���O�H���������������j�����K 

�/�¶�p�Y�H�Q�H�P�H�Q�W�� �H�V�W��caractérisé par une forte variabilité spatiale : le cumul enregistrée au poste 
pluviométrique de Trèbes est deux fois plus important que celui enregistré au poste de 
Carcassonne situé à une dizaine de kilomètres. 

Les records de précipitation ont été battus au droit de 4 postes voisins du bassin versant : 

�x Trèbes : 295 mm 
�x Conques-sur-Orbiel : 300 mm (depuis 1962) 
�x Cavayère : 359 mm (depuis 1988) 
�x Cuxac-Cabardès : 290 mm (depuis 1991) 

�$�� �O�¶�p�F�K�H�O�O�H�� �G�H�� �O�D�� �F�H�O�O�X�O�H�� �L�Q�W�H�Q�V�H���� �O�H�V�� �F�X�P�X�O�V�� �V�R�Q�W�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W�� �S�U�R�F�K�H�V�� �H�W�� �F�R�Ppris entre 290 et 
360 �P�P�����&�H�V���H�Q�U�H�J�L�V�W�U�H�P�H�Q�W�V���F�R�Q�G�X�L�V�H�Q�W���j���F�R�Q�V�L�G�p�U�H�U���T�X�H���O�D���O�D�P�H���G�¶�H�D�X���$�Q�W�L�O�R�S�H���V�R�X�V-estime les 
cumuls. 

Les pluies au pas de temps infra-horaires ont été enregistrées au droit des postes du barrage de la 
�&�D�Y�D�\�q�U�H�����J�p�U�p���S�D�U���O�¶�$�J�J�O�R�P�p�U�D�W�L�R�Q��de Carcassonne) et celui de Trèbes (géré par le SPC). 

La fiabilité du cumul enregistré au droit du barrage de la Cavayère a été vérifiée par ISL dans le 
�F�D�G�U�H���G�¶�X�Q�H���p�W�X�G�H���V�S�p�F�L�I�L�T�X�H���U�p�D�O�L�V�p�H���S�R�X�U���Oa réparation du barrage de la Cavayère. 
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Le graphique suivant présente les cumuls horaires enregistrés au droit de ces postes.  

 

 
Figure 10 �����+�\�p�W�R�J�U�D�P�P�H���G�H���O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���D�X�[���S�R�V�W�H�V���S�O�X�Y�L�R�P�p�W�U�L�T�X�H�V���G�H���7�U�q�E�H�V���H�W���G�H���O�D���&�D�Y�D�\�q�U�H 

Le tableau suivant présente les cumuls enregistrés sur différentes durées. 

 

  Barrage de la Cavayère  Trèbes  

P1h (mm)  70 58 
P3h (mm)  165 142 
P6h (mm)  287 243 
P12h (mm)  359 295 

Tableau 2 : Cumuls enregistrés à la Cavayère et à Trèbes  

�&�R�P�S�W�H���W�H�Q�X���G�H���O�D���W�D�L�O�O�H���G�H�V���E�D�V�V�L�Q�V���Y�H�U�V�D�Q�W�V�����F�¶�H�V�W���O�¶�L�Q�W�H�Q�V�L�W�p���G�H���O�D���S�O�X�L�H���V�X�U���X�Q�H���G�X�U�p�H���G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q��
���K���T�X�L���D���G�p�W�H�U�P�L�Q�p���O�¶�L�Q�W�H�Q�V�L�W�p���G�H���O�D���F�U�X�H�� 

4.4 QUALIFICATION EN FREQUENCE DE LA PLUIE 

�&�H�W���p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W���D���p�W�p���O�H���S�O�X�V���I�R�U�W���H�Q�U�H�J�L�V�W�U�p���G�H�S�X�L�V���O�¶�L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���G�H�V���S�R�V�W�H�V���S�O�X�Y�L�R�P�p�W�U�L�T�X�H�V���O�H�V���S�O�X�V��
anciens (1962) dans un rayon d�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q���������N�P���D�Y�H�F���S�O�X�V���G�H�����������P�P���H�Q�������K���� 

Une analyse complémentaire a été réalisée �j�� �O�¶�p�F�K�H�O�O�H�� �G�H�� �O�¶�$�U�F�� �0�p�G�L�W�H�U�U�D�Q�p�H�Q Ouest (AMO). 
Les tableaux suivants comparent les pluies maximales enregistrées sur 1h et 3h au droit du 
barrage de la Cavayère aux records enregistrés depuis 1986  �V�X�U�� �O�¶�$�0�2. Les valeurs en rouge 
�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W���D�X���G�p�S�D�U�W�H�P�H�Q�W���G�H���O�¶�$�X�G�H�� 
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Barrage de la 

Cavayère  �± Octobre 
2018 

Record s �V�X�U���O�¶�D�U�F���G�X���0�p�G�L�W�H�U�U�D�Q�p�H���R�X�H�V�W 

P1h (mm)  70 

1. 160 mm au Mas Nérel (66) le 13/10/1986 
2. 143 mm à Deaux (30) le 22/09/1993 
3. 141 mm à la Chartreuse du Boulou (66) le 13/10/1986 
4. 140 mm à Lodève (34) le 12/09/2015 
5. 135 mm à Cardet (30) le 07/09/2010 
6. 126 mm à la Vacquerie (34) le 23/08/2015 
7. 126 mm à Torreilles (66) le 24/08/2002 
8. 123 mm à Générargues (30) le 09/09/2002 
9. 117 mm à Deaux (30) le 07/09/2010 
10. 116 mm à Méjannes le Clap (30) le 16/08/2006 
11. 112 mm à La Vacquerie (34) le 12/09/2015 
12. 112 mm à Lézignan (11) le 12/11/1999 

P3h (mm)  165 

1. 331 mm à la Chartreuse du Boulou (66) le 13/10/1986 
2. 312 mm au Mas-Nérel (66) le 13/10/1986 
3. 312 mm à Torreilles (66) le 13/10/1986 
4. 255 mm à Lodève (34) le 12/09/2015 
5. 252 mm à Montpellier-Fréjorgues (34) le 29/09/2014 
6. 252 mm à Deaux (30) le 22/09/1993 
7. 234 mm à Narbonne (11) le 05/08/1989 
8. 232 mm à Soumont (34) le 12/09/2015 
9. 229 mm à Lézignan (11) le 12/11/1999 
10. 224 mm à Prades Le Lez (30) le 06/10/2014 
11. 214 mm à Anduze (30) le 17/09/2014 
12. 209 mm à Bernis (30) le 06/09/2005 

Tableau 3 �����5�H�F�R�U�G�V���G�H���F�X�P�X�O�V�����K���H�W�����K���V�X�U���O�¶�$�U�F���0�p�G�L�W�H�U�U�D�Q�p�H�Q���2�X�H�V�W 

�6�L���O�¶�p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W���D���p�W�p���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�Q�H�O �j���O�¶�p�F�K�H�O�O�H���O�R�F�D�O�H�����L�O���H�V�W���O�R�L�Q���G�H�V���U�H�F�R�U�G�V���H�Q�U�H�J�L�V�W�U�p�V���V�X�U���O�¶AMO et 
en particulier de �O�¶�p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W���J�p�Q�p�U�D�O�L�V�p�� �G�H�� ���������� �G�R�Q�W�� �O�D�� �F�H�O�O�X�O�H�� �L�Q�W�H�Q�V�H�� �D�� �I�U�D�S�S�p�� �O�¶�$�X�G�H�� �D�Y�H�F�� �X�Q��
épicentre à Lezignan-�&�R�U�E�L�q�U�H�V������������ �P�P�� �H�Q�� �����K������ �$�� �O�¶�p�F�K�H�O�O�H�� �G�H�� �O�¶AMO, il peut donc être qualifié 
de « récurrent �ª���� �1�p�D�Q�P�R�L�Q�V���� �I�R�U�F�H�� �H�V�W�� �G�H�� �F�R�Q�V�W�D�W�H�U�� �T�X�¶�L�O�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�� �X�Q�� �F�D�U�D�F�W�q�U�H�� �O�R�F�D�O�H�P�H�Q�W��
�H�[�F�H�S�W�L�R�Q�Q�H�O���G�X���I�D�L�W���G�H���V�R�Q���S�R�V�L�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���W�U�q�V���j���O�¶�R�X�H�V�W���G�X���G�p�S�D�U�W�H�P�H�Q�W���� 

�(�Q�� �V�H�� �E�D�V�D�Q�W�� �V�X�U�� �O�H�V�� �S�O�X�L�H�V�� �H�Q�U�H�J�L�V�W�U�p�H�V�� �H�W�� �H�Q�� �F�R�Q�V�L�G�p�U�D�Q�W�� �O�¶�K�L�V�W�R�U�L�T�X�H�� ���P�L�Q�F�H���� �U�Hlatif aux 
inondations à Villegailhenc, il vient une période de retour probablement comprise entre 1 et 2 
siècles. 
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5 ESTIMATION DU DEBIT �'�(���/�¶�(�9�(�1�(�0�(�1�7���'�8��
15/10/2018 

5.1 STATION HYDROMETRIQUE SUR LE TRAPEL 

Une station basses-eaux existait sur le Trapel à Villed�X�E�H�U�W�����V�R�X�V���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���G�X���F�D�Q�D�O���G�X���P�L�G�L�����P�D�L�V��
�H�O�O�H�� �D�� �p�W�p�� �D�U�U�r�W�p�H�� �H�Q�� ������������ �/�H�V�� �F�R�Q�V�W�D�W�V�� �I�D�L�W�V�� �S�D�U�� �O�H�� �6�3�&�� �V�X�U�� �O�D�� �F�U�X�H�� �G�H�� ���������� �R�Q�W���P�R�Q�W�U�p�� �T�X�¶�H�O�O�H��
�Q�¶�D�X�U�D�L�W���S�U�R�E�D�E�O�H�P�H�Q�W���S�D�V���p�W�p���X�W�L�O�H���F�R�P�S�W�H���W�H�Q�X���G�H���V�R�Q���S�R�V�L�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�����G�H���O�¶�K�\�G�U�D�X�O�L�T�X�H���O�R�F�D�O�H���H�W��
de la dynamique �G�H���O�¶�p�S�L�V�R�G�H�� 

5.2 ESTIMATION DU SPC 

�/�H�V�� �p�O�p�P�H�Q�W�V�� �V�X�L�Y�D�Q�W�V�� �V�R�Q�W�� �H�[�W�U�D�L�W�V�� �G�X�� �U�D�S�S�R�U�W�� �G�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W�� �G�X�� �6�3�&�� �H�Q�� �F�R�Q�V�L�G�p�U�D�Q�W�� �X�Q�� �E�D�V�V�L�Q��
versant �G�H���������N�P�ð���j���O�D���F�R�Q�I�O�X�H�Q�F�H���D�Y�H�F���O�¶�$�X�G�H. 

« Le centre de gravité de la pluie sur le Trapel se situe être 2h et 4h du matin le 15 octobre. En 
�F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q���D�X�[���K�\�G�U�R�J�U�D�P�P�H�V���G�H���F�U�X�H�V���V�X�U���O�¶�2�U�E�L�H�O���H�W���O�D���&�O�D�P�R�X�[���S�D�U���H�[�H�P�S�O�H�����H�W���F�R�P�S�W�H���W�H�Q�X��
de la dynamique de la pluie sur le bassin (pluie très forte et constante pendant plusieurs heures), 
�R�Q���S�H�X�W���V�X�S�S�R�V�H�U���T�X�H���O�¶�K�\�G�U�R�J�U�D�P�P�H���G�X���7�U�D�S�H�O���Q�¶�p�W�Dit pas de forme pointue mais plutôt avec une 
�P�R�Q�W�p�H���U�D�S�L�G�H���V�X�L�Y�L�H���G�¶�X�Q���© plat » de probablement deux ou trois heures [ce point a été confirmé 
par la modélisation ISL].  

�(�Q���F�R�Q�V�L�G�p�U�D�Q�W���X�Q���W�H�P�S�V���G�H���U�p�S�R�Q�V�H���G�¶���K�����L�G�H�Q�W�L�T�X�H���j���F�H�O�X�L���F�R�Q�V�W�D�W�p���V�X�U���O�¶�2�U�L�H�O�������O�H���© premier » pic 
�G�H�� �F�U�X�H�� �V�X�U�� �O�H�� �7�U�D�S�H�O�� �j�� �O�¶�H�[�X�W�R�L�U�H�� �D�X�U�D�L�W�� �H�X�� �O�L�H�X�� �Y�H�U�V�� ���K�� ���V�D�Q�V�� �S�U�L�V�H�� �H�Q�� �F�R�P�S�W�H�� �G�H�� �O�¶�K�\�G�U�D�X�O�L�T�X�H��
locale qui a modifié la dynamique avec création de zones de stockage puis rupture de digues et 
effet de vague). 

Des retours terrain estiment le pic de crue au niveau du Domaine de St Pierre du Trapel (proche 
�G�H���O�¶�H�[�X�W�R�L�U�H�����D�X�[���D�O�H�Q�W�R�X�U�V���G�H�����K���������+�/�����O�H���������R�F�W�R�E�U�H�����&�H�W�W�H���G�R�Q�Q�p�H���H�V�W���U�H�O�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���F�R�K�p�U�H�Q�W�H��
�H�W���Q�H���U�H�P�H�W���S�D�V���H�Q���F�D�X�V�H���O�¶�K�\�G�U�R�O�R�J�L�H�� 

En prenant un temps de propagation proportionnel à celui �G�H�� �O�¶�2�U�E�L�H�O���� �O�H�� �S�L�F�� �G�H�� �F�U�X�H�� �G�X�� �7�U�D�S�H�O��
�D�X�U�D�L�W���P�L�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�����K�������j���V�H���S�U�R�S�D�J�H�U���M�X�V�T�X�¶�j���7�U�q�E�H�V�����V�R�L�W���X�Q�H���S�U�H�P�L�q�U�H���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���G�X���7rapel à 
Trèbes vers 5h30.  

�3�R�X�U�� �H�V�W�L�P�H�U�� �O�H�� �G�p�E�L�W�� �G�X�� �7�U�D�S�H�O���� �O�H�� �6�3�&�� �D�� �X�W�L�O�L�V�p�� �O�H�V�� �V�W�D�W�L�R�Q�V�� �V�L�W�X�p�H�V�� �V�X�U���O�¶�$�X�G�H�� �H�W�� �V�H�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�X�[��
affluents. �>�«�@ 

On en déduit un débit du Trapel compris entre 335m³/s et 385m³/s  » 

Cette estimation doit être considérée avec prudence compte tenu des incertitudes sur les courbes 
de tarage en hautes-eaux (faute �G�¶�D�Y�R�L�U���S�X���U�p�D�O�L�V�H�U��des jaugeages en crue au droit des différentes 
stations). 

En considérant un bassin versant de 55 km², il vient des débits pseudo-spécifiques3 compris entre 
16 et 19 m³/s/km1,4. 

  

                                                
3 Le débit pseudo-spécifique est égal au débit divisé par S0,75 
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5.3 ESTIMATION HYDROLOGI�4�8�(���3�2�8�5���/�¶�(�9�(�1�(�0�(�1�7 DU 15/10/2018 

Dans le cadre de la présente expertise, un modèle pluie-�G�p�E�L�W�� �D�� �p�W�p�� �F�R�Q�V�W�U�X�L�W�� �j�� �O�¶�D�L�G�H�� �G�X�� �O�R�J�L�F�L�H�O��
GESRESISL.  

GESRESISL est un logiciel de simulation hydrologique développé par ISL dans le cadre de son 
activité �G�H���U�H�F�K�H�U�F�K�H���H�W���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W�����,�O���V�¶�D�U�W�L�F�X�O�H���D�X�W�R�X�U���G�H���S�O�X�V�L�H�X�U�V���P�R�G�X�O�H�V, dont :  

�x un module hydrologique réalisant la transformation pluie-débit sur une distribution de 
�E�D�V�V�L�Q�V�� �Y�H�U�V�D�Q�W�V�� ���P�p�W�K�R�G�H�� �*�p�Q�L�H�� �5�X�U�D�O�� �j�� ���� �S�D�U�D�P�q�W�U�H�V�� �R�X�� �P�p�W�K�R�G�H�� �G�H�� �O�¶�+�\�G�U�R�J�U�D�P�P�H��
Unitaire) ; 

�x un module de propagation dans le réseau hydrographique permettant la combinaison des 
débits résultants du module précédent ; 

�x �X�Q�� �P�R�G�X�O�H�� �G�H�� �F�D�O�F�X�O�� �G�H�V�� �U�H�W�H�Q�X�H�V�� �S�R�X�U�� �O�D�� �J�H�V�W�L�R�Q�� �I�L�Q�H�� �G�¶�R�X�Y�U�D�J�H�V�� �U�p�V�H�U�Y�R�L�U�V (barrages, 
ouvrages écrêteurs). 

�$�� �O�¶�p�F�K�H�O�O�H�� �G�X�� �E�D�V�V�L�Q�� �Y�H�U�V�D�Q�W����la pluie retenue est un cumul de 320 mm répartie sur 10h selon 
�O�¶�H�Q�U�H�J�L�V�W�U�H�P�H�Q�W��du poste du barrage de la Cavayère. 

Le tableau suivant présente les résultats en débit au droit des différents points du bassin versant.  

 

 Merdeau  
Vallouvière 

amont  
Trapel amont  Trapel  Trapel  

 
A la 

confluence 
avec Trapel 

A la 
confluence 
avec Trapel 

A la 
confluence 

avec 
Vallouvière 

�$���O�¶�D�Y�D�O���G�H���O�D��
confluence 

avec 
Vallouvière 

Après 
confluence 
Merdeau 

SBV (km²)  8,7 15,6 19,7 35,3 44,5 

Q2018 (m³/s)  83 140 161 291 367 

Q2018 / SBV
0,75 16 18 17 20 21 

Tableau 4 : Estimation des débits  �G�H���O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���G�H�������������j���S�D�U�W�L�U���G�X���P�R�G�q�O�H���K�\�G�U�R�O�R�J�L�T�X�H 

Ces estimations conduisent à des débits cohérents avec la fourchette de débits spécifiques 
calculables à partir des estimations du SPC (16 à 20 m³/s/km1,4).  

Nota : ces estimations diffèrent pour le Merdeau de ceux présentés en préfecture le 8/3/2018 ; 
suite aux échanges, le débit du Merdeau a été révisé à la baisse : 

�x �H�Q�� �U�H�F�D�O�F�X�O�D�Q�W�� �O�H�� �W�H�P�S�V�� �G�H�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�� �S�D�U�� �X�Q�H�� �D�S�S�U�R�F�K�H�� �K�\�G�U�D�X�O�L�T�X�H�� ���D�X�� �O�L�H�X�� �G�¶�X�Q�H��
formule empirique), 

�x en réduisant les conditions de saturation initiales du Merdeau (en lien avec le caractère 
drainant des vignobles occupant la grande majorité du bassin versant). 
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5.4 ESTIMATION HYDRAULIQUE 

�8�Q�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���K�\�G�U�D�X�O�L�T�X�H���D���p�W�p���U�p�D�O�L�V�p�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�¶�H�[�S�H�U�W�L�V�H�����F�I�����†��7.2). 

Le modèle permet de délivrer une estimation de débit dans le secteur aval du Four à Chaux au 
droit de la première habitation longeant la route en rive droite (cf. Erreur  ! Source du renvoi 
introuvable. ). Les écoulements sont restés confinés dans un chenal de crue compris entre la 
RD118 en rive gauche et le chemin des Eclauzes en rive droite.  

�'�¶�D�S�U�q�V�� �O�H�V�� �R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V�� �G�H�� �W�H�U�U�D�L�Q���� �O�H�� �F�R�X�U�V�� �G�¶�H�D�X�� �H�W�� �O�H�� �O�L�W�� �P�D�M�H�X�U�� �Q�¶�R�Q�W���S�D�V�� �V�X�E�L�� �G�H�� �P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��
morphologique importante. 

 

   
Figure 11 : Lit mineur et lit majeur rive droite en aval du four à chaux  

�/�H�V���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V���G�H���6�W�U�L�F�N�O�H�U���D�V�V�R�F�L�p�V���D�X�[���S�U�R�I�L�O�V���F�R�Q�F�H�U�Q�p�V���R�Q�W���p�Y�D�O�X�p�V���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���O�¶�R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q��
du sol et des observations de terrain. Le coefficient de Strickler est décomposé à partir de la 
�I�R�U�P�X�O�H���V�X�L�Y�D�Q�W�H�����G�¶�D�S�U�q�V���&�R�Z�D�Q�� : 

�-�Ì 
L
�s
�J


L
�s

�=
H�:�J�4 
E�J�5 
E�J�6 
E�J�7 
E�J�8�;
 

Avec :  

KS : coefficient de Strickler 

n : coefficient de Manning 

a �����S�D�U�D�P�q�W�U�H���W�U�D�G�X�L�V�D�Q�W���O�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�H���O�D���P�p�D�Q�G�U�L�V�D�W�L�R�Q�� 

n0 �����S�D�U�D�P�q�W�U�H���W�U�D�G�X�L�V�D�Q�W���O�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�H�V���P�D�W�p�U�L�D�X�[���G�X���O�L�W 

n1 : paramètre t�U�D�G�X�L�V�D�Q�W���O�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�H�V���L�U�U�p�J�X�O�D�U�L�W�p�V���G�H���V�X�U�I�D�F�H���G�X���I�R�Q�G���H�W���G�H�V���E�H�U�P�H�V 

n2 �����S�D�U�D�P�q�W�U�H���W�U�D�G�X�L�V�D�Q�W���O�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�H�V���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V���G�H���I�R�U�P�H���H�W���G�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V 

n3 �����S�D�U�D�P�q�W�U�H���W�U�D�G�X�L�V�D�Q�W���O�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�H�V���R�E�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V 

n4 �����S�D�U�D�P�q�W�U�H���W�U�D�G�X�L�V�D�Q�W���O�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�H���O�D���Y�p�J�p�Wation 

Cette méthode a conduit à proposer un coefficient de Strickler pour chaque catégorie de sol au 
�V�H�L�Q���G�¶�X�Q���S�U�R�I�L�O : 

�x Lit mineur du Trapel : 16 

�x Lit majeur occupé par la végétation : 10 

�x Lit majeur occupé par les vignes : 13 
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�x Terre nue : 33 

�x Route : 60 

Avec ces paramètres, e�Q���F�R�Q�V�L�G�p�U�D�Q�W���X�Q�H���K�D�X�W�H�X�U���G�¶�H�D�X���G�H���O�¶�R�U�G�U�H���G�H��0,24 m, le modèle conduit à 
un débit de �O�¶�R�U�G�U�H���G�H��300±30 �P�ñ���V���F�R�K�p�U�H�Q�W�H���D�Y�H�F���O�¶�H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q���G�X���P�R�G�q�O�H���K�\�G�U�R�O�R�J�L�T�X�H�������������P�ñ���V������ 

 

 
Figure 12 : Localisation du repère ex �S�O�R�L�W�p���S�R�X�U���O�¶�H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q���K�\�G�U�D�X�O�L�T�X�H���G�X���G�p�E�L�W���G�H���������� 

5.5 COMPARAISON AVEC LE PPRI 

Le tableau suivant compare les débits estimés pour la crue de 2018 par le modèle hydrologique 
aux estimations des débits centennaux figurant dans le PPRI. 

 

 Merdeau  Vallouvière 
amont  Trapel amont  Trapel  Trapel  

 
A la 

confluence 
avec Trapel 

A la confluence 
avec Trapel 

A la confluence 
avec 

Vallouvière 

Aval confluence 
Vallouvière 

Après 
confluence 
Merdeau 

Q100 PPRI (m³/s)  93  124 217 258 

Q2018 (m³/s)  83 140 161 291 367 

Figure 13 �����&�R�Q�I�U�R�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H�V���G�p�E�L�W�V���G�¶�R�F�W�R�E�U�H�������������D�Y�H�F���O�¶�p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W���F�H�Q�W�H�Q�Q�D�O���G�X���3�3�5�L 

Les débits pris en compte pour le PPRI sont largement inférieurs à ceux estimés pour Trapel lors 
�G�H���O�D���F�U�X�H���G�H���������������p�F�D�U�W���G�H���O�¶�R�U�G�U�H���G�H���������j������������ Sur le �0�H�U�G�H�D�X�����O�¶�p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���G�X���G�p�E�L�W���G�H������������
est légèrement inférieure au débit pris en compte pour le PPRI (-10%). 

  

                                                
4 Selon les observations de terrain et à confirmer par un relevé de nouveaux repères de crue et un contact 
avec les propriétaires. 

REPERE EXPLOITE POUR ESTIMER LE DEBIT 

PAR UNE APPROCHE HYDRAULIQUE  
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Par ailleurs, le rapport de présentation du PPRI présente quelques éléments sur les crues 
historiques :  

�x les crues marquantes recensées sont celles de 1891, 1930, 1940 et 1999 ; 

�x parmi ces crues, la crue de 1999 est considérée comme celle ayant conduit aux niveaux 
les plus importants ce qui ne garantie pas que son débit ait été le plus élevé car les 
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �G�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�� �Q�H�� �V�R�Q�W�� �V�D�Q�V�� �G�R�X�W�H�� �S�D�V�� �F�R�P�Sarables (en particulier en matière 
�G�¶�X�U�E�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q�����G�¶�H�P�E�k�F�O�Hs �H�W���G�¶�R�X�Y�U�D�J�Hs de franchissement) ; 

�x la crue de 1891 est réputée avoir détruit des ponts ; 

�x le PPRI propose des estimations5 de débit pour la crue de 1999 : 
o Q1999 en amont de la confluence avec le Merdeau = 90 m³/s, 
o Q1999 en aval de la confluence avec le Merdeau = 120 m³/s. 

                                                
5 �&�H�V���H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q�V���Q�H���V�R�Q�W���S�D�V�����D�U�J�X�P�H�Q�W�p�H�V���H�W���L�O���Q�¶�H�V�W���S�D�V���S�R�V�V�L�E�O�H���G�¶�H�Q���S�U�R�G�X�L�U�H���X�Q�H���D�Q�D�O�\�V�H�� 
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6 ETUDE PRELIMINAIRE D�¶�$MENAGEMENTS 

6.1 PREAMBULE 

�/�¶�R�E�M�H�F�W�L�I�� �G�H�V�� �D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W�V�� �H�V�W�� �G�H�� �U�p�G�X�L�U�H�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W�� �O�H�V�� �H�I�I�H�W�V�� �G�¶�X�Q�H�� �F�U�X�H�� �G�H�� �W�\�S�H�� ����������
afin de limiter les délocalisations des habitations les plus exposées. 

Les aménagements étudiés ont été les suivants : 

�x �O�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W���G�X���O�L�W���G�X���7�U�D�S�H�O���G�X���)�R�X�U���j���&�K�D�X�[���M�X�V�T�X�¶�j���O�¶�D�Y�D�O���G�X���Y�L�O�O�D�J�H ; 
�x la modification du pont de la RD35 qui est particulièrement limitant ; 
�x des bassins écrêteurs de crue en amont du village sur le Trapel, le Vallouvière et le 

Merdeau ; 
�x des modifications/suppression de passerelles. 

6.2 AMENAGEMENT DU LIT DU TRAPEL 

6.2.1 PRINCIPE DE L�¶AMENAGEMENT 

�/�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W���G�X���7�U�D�S�H�O���G�D�Q�V���O�D���W�U�D�Y�H�U�V�p�H���G�X���Y�L�O�O�D�J�H��poursuit deux objectifs :  

�x augmenter la capacité du lit, 

�x �D�V�V�X�U�H�U���X�Q�H���U�H�Q�D�W�X�U�D�W�L�R�Q���G�X���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���O�X�L���S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���G�H���U�H�W�U�R�X�Y�H�U���G�H�V���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�D�O�L�W�p�V���S�O�X�V��
naturelles (espace de bon fonctionnement et de divagation). 

�/�H���O�L�Q�p�D�L�U�H���G�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W���V�H���V�L�W�X�H���G�H�S�X�L�V���O�H Four à C�K�D�X�[���M�X�V�T�X�¶�j���O�¶�D�Y�D�O���G�H���O�D���S�Drtie urbaine du 
village : 

�x la limite amont a été retenue de manière à prévenir des débordements par la rive droite 
�H�Q�W�U�H���O�H���)�R�X�U���j���&�K�D�X�[���H�W���O�H���Y�L�O�O�D�J�H���T�X�L���R�Q�W���p�W�p���j���O�¶�R�U�L�J�L�Q�H���G�¶�D�[�H�V���G�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�H�V���U�X�H�V��
du centre ville ; 

�x la limite aval a été retenue de manière à prévenir les débordements au droit des 
lotissements implantés sur les deux rives au sud du village. 

Le linéaire concerné est de 1,7 km. 

Cet aménagement nécessite la modification des ponts de la RD35 et de la RD118. 

Concernant le pont de la RD11������ �O�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �D�� �L�Q�W�p�J�U�p�� �X�Q�� �S�U�R�M�H�W�� �G�H�� �U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �G�X�� �S�R�Q�W��
avec une portée libérant une section rive-�U�L�Y�H���G�¶�X�Q�H���O�D�U�J�H�X�U���G�H���������P�����H�Q���D�F�F�R�U�G���D�Y�H�F���O�D���'�'�7�0���� Il 
conviendra également d�¶�D�G�D�S�W�H�U���Y�p�U�L�I�L�H�U le calage altimétrique de la cote sous-poutre du nouveau 
pont (�V�L���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H���H�Q���D�P�p�Q�D�J�H�D�Q�W���G�H�V���U�D�P�S�H�V���G�¶�D�F�F�q�V���V�X�U���F�K�D�T�X�H���U�L�Y�H���H�W���H�Q���U�p�G�X�L�V�D�Q�W���D�X���P�L�H�X�[��
�O�¶épaisseur du tablier). 

En ce qui concerne le pont de la RD35, une modification visant à adjoindre une travée de 20 m en 
rive gauche du pont existant a été étudiée. Les tests sur modèle ont montré que cette solution ne 
permettait pas de prévenir des débordements. Indépendamment de la largeur de la section, la 
�F�D�S�D�F�L�W�p���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H���H�V�W���O�L�P�L�W�pe �S�D�U���O�¶�D�O�W�L�P�p�W�U�L�H���E�D�V�V�H���G�H���O�D���F�K�D�X�V�V�p�H. Cette altimétrie ne permet 
pas �G�H�� �O�L�E�p�U�H�U�� �X�Q�H�� �K�D�X�W�H�X�U�� �O�L�E�U�H�� �V�X�I�I�L�V�D�Q�W�H�� �S�R�X�U�� �H�Q�W�R�Q�Q�H�U�� �O�H�V�� �G�p�E�L�W�V�� �G�¶�X�Q�H�� �F�U�X�H�� �D�X-�G�H�O�j�� �G�¶�X�Q�H��
�F�H�Q�W�D�L�Q�H���G�H���P�ñ���V�����O�D���F�K�D�X�V�V�p�H���Q�¶�H�V�W���V�L�W�X�p�H���T�X�¶�j�����������P���D�X-dessus du fond du lit). 

�&�H�� �S�R�L�Q�W�� �D�� �p�W�p�� �G�p�E�D�W�W�X�� �O�R�U�V�� �G�H�� �O�D�� �U�p�X�Q�L�R�Q�� �H�Q�� �S�U�p�I�H�F�W�X�U�H�� �G�X�� ���� �P�D�U�V�� ������������ �/�¶�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H �G�¶�X�Q�H��
�G�p�P�R�O�L�W�L�R�Q���G�X���S�R�Q�W���H�W���G�¶�X�Q�H���U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���S�O�X�V���H�Q���D�P�R�Q�W���D���p�W�p���P�D�M�R�U�L�W�D�L�U�H�P�H�Q�W���F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H���F�R�P�P�H��
�O�D�� �V�R�O�X�W�L�R�Q�� �O�D�� �S�O�X�V�� �D�S�S�U�R�S�U�L�p�H���� �&�H�� �S�R�L�Q�W�� �G�R�L�W�� �r�W�U�H�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�p�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �F�D�G�U�H�� �G�¶�X�Q�H�� �p�W�X�G�H�� �H�Q�� �F�R�X�U�V��
relative à la restructuration urbaine de Villegailhenc.  
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6.2.2 CARACTERISATION DU REPROFILAGE 

Le reprofilage a été défini à partir de la topographie du PPRI. Un gabarit-type présentant un lit 
�p�W�D�J�p���D���p�W�p���S�U�R�S�R�V�p�����/�H�V���W�H�U�U�D�V�V�H�P�H�Q�W�V���F�R�Q�F�H�U�Q�H�Q�W���X�Q�H���O�D�U�J�H�X�U���G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q���������P���H�W���X�Q�H���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U��
de 3 à 5 m selon les secteurs. 

 

 

 

Il comprend un lit mineur de gabarit comparable à celui existant et des pentes douces de 
terrassement entre les différents étages. Ce gabarit est compatible avec une renaturation du cours 
�G�¶�H�D�X���H�W���X�Q�H���G�L�Y�H�U�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V���p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�V�����Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���H�Q���S�U�p�Y�R�\ant une divagation du lit mineur 
au sein du lit aménagé. Dans le détail, il comprend 

�x �X�Q���O�L�W���P�L�Q�H�X�U�����G�¶�X�Q�H���O�D�U�J�H�X�U���H�Q���I�R�Q�G���G�H���� �P�����S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���O�¶�p�Y�D�F�X�D�W�L�R�Q���G�H�V���G�p�E�L�W�V���F�R�X�U�D�Q�W�V�� 

�x un premier niveau de terrasses situé 1 �P���D�X���G�H�V�V�X�V���G�X���I�R�Q�G���G�X���O�L�W�����G�¶�X�Q�H���O�D�U�J�H�X�U��de 4 m sur 
chaque rive, 

�x un second niveau de terrasses situé 2 �P���D�X���G�H�V�V�X�V���G�X���I�R�Q�G���G�X���O�L�W�����G�¶�X�Q�H���O�D�U�J�H�X�U���G�H���� m sur 
chaque rive, 

�x les pentes des zones de transition sont de 2,5H/1V. 

�/�¶�R�E�M�H�F�W�L�I���D�I�I�L�F�K�p���G�H���F�H���J�D�E�D�U�L�W���H�V�W���G�H���S�H�U�P�H�W�W�U�H���O�¶�p�Y�D�F�X�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q���G�p�E�L�W���G�H �O�¶�R�U�G�U�H���G�H��250 à 300 m³/s 
�H�Q���F�R�Q�V�L�G�p�U�D�Q�W���X�Q�H���S�H�Q�W�H���P�R�\�H�Q�Q�H���G�X���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���j�������������H�W��un coefficient de Strickler moyen de 
21. Cette valeur suppose un développement végétal maîtrisé et donc un entretien régulier de ces 
espaces. Elle est cohérente avec le RE�;�� �p�W�D�E�O�L�� �V�X�U�� �,�6�/�� �F�R�Q�F�H�U�Q�D�Q�W�� �O�¶�K�\�G�U�D�X�O�L�T�X�H�� �G�H�� �F�R�X�O�R�L�U��
endigué6.  

�/�D�� �I�L�J�X�U�H�� �V�X�L�Y�D�Q�W�H�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�� �O�¶�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �J�D�E�D�U�L�W�� �D�Xx profils topographiques introduits dans la 
�P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �K�\�G�U�D�X�O�L�T�X�H���� �/�H�� �O�L�Q�p�D�L�U�H�� �F�R�Q�F�H�U�Q�p�� �H�W�� �O�¶�L�P�S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �S�U�R�I�L�O�V�� �V�R�Q�W�� �S�U�p�V�H�Q�W�p�V�� �Vur la 
Figure 15.  

�&�H�V�� �p�O�p�P�H�Q�W�V�� �V�R�Q�W�� �j�� �D�I�I�L�Q�H�U�� �j�� �S�D�U�W�L�U�� �G�¶�X�Q�H�� �Q�R�X�Y�H�O�O�H�� �W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�H���� �'�D�Q�V�� �O�D�� �S�D�U�W�L�H�� �D�P�R�Q�W���� �L�O��
pourrait être nécessaire de réaliser des parties en remblais pour contenir les écoulements 
dans le lit aménagé.  

Le volume de déblai à été estimé à 65 000 m³. 

                                                
6 « Incertitude�V�� �V�X�U�� �O�¶�K�\�G�U�D�X�O�L�T�X�H�� �H�W�� �O�¶�K�\�G�U�R�O�R�J�L�H�� �G�H�V�� �F�R�X�O�R�L�U�V�� �H�Q�G�L�J�X�p�V » Salmi A., Sénéchal G, Rougé M, - 
Colloque SHF/CFBR 2017 �± Hydraulique des barrages et des digues 
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Figure 14 : Application du gabarit aux profils topographiques disponibles  
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Figure 15 : Linéaire du projet et implantation des profils topographiques  
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6.2.3 DELOCALISATIONS NECESSAIRES A L�¶AMENAGEMENT 

�/�¶�H�P�S�U�L�V�H���G�H���O�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W���G�X���7�U�D�S�H�O nécessite des délocalisations de bâtis qui ont été fortement 
endommagés (voire détruits) par la crue. Ces bâtis sont figurés en rouge sur la figure suivante. 

 

 
Figure 16 �����$�F�T�X�L�V�L�W�L�R�Q�V���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H�V���H�W���j���O�¶�p�W�X�G�H���S�R�X�U���O�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W 

 

6.3 AMENAGEMENT DU LIT DU MERDEAU 

Le Merdeau est canalisé sur un linéaire de 330 m dans la traversée du village. La capacité 
maximale avant débordement a été estimée à environ 15 m³/s dans la partie aval. Sur une partie 
du linéaire, le bâti est implanté immédiatement en bordure du canal avec des chaussées longeant 
le canal. 
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Figure 17 : Merdeau canalisé dans le centre du village  

�/�D���I�L�J�X�U�H���V�X�L�Y�D�Q�W�H���S�U�p�V�H�Q�W�H���O�¶�H�P�S�U�L�V�H���T�X�L��serait nécessaire au redimensionnement du canal dans la 
traversée du village pour écouler sans débordement un débit comparable à celui de la crue de 
2018.  

 

 
Figure 18 : Redimensionnement du Merdeau canalisé nécessaire pour évacue r la crue de 2018  

Pour réaliser cet aménagement, il serait nécessaire de délocaliser les habitations longeant le 
Merdeau, supprimer tous les platanes, déplacer tous les réseaux et réaliser un canal de plus de 
30 m de large (dont le cout spécifique serait d�H�� �O�¶�R�U�G�U�H�� �G�H�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �P�L�O�O�L�R�Q�V�� �G�¶�H�X�U�R�V�� �+�7). Ces 
éléments ont conduit à ne pas étudier outre mesure cet aménagement. 
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6.4 OUVRAGE DE RETENTION EN AMONT DU VILLAGE 

6.4.1 OBJECTIF DES AMENAGEMENTS 

�/�¶�R�E�M�H�F�W�L�I�� �G�H�V�� �R�X�Y�U�D�J�H�V�� �G�H�� �U�p�W�H�Q�W�L�R�Q�� �H�V�W�� �G�H�� �U�p�G�X�L�U�H�� �O�H�V�� �G�p�E�L�W�V�� �M�X�V�T�X�¶�j��des valeurs plus ou moins 
admissibles dans la partie aval. Deux bassins ont été étudiés : un sur le Merdeau et un sur le 
Vallouvière. 

�/�D�� �U�H�F�K�H�U�F�K�H�� �G�H�� �V�L�W�H�� �Q�¶�D�� �S�D�V�� �P�L�V�� �H�Q�� �p�Y�L�G�H�Q�F�H�� �G�H�� �V�L�W�H�� �D�S�S�U�R�S�U�L�p�� �V�X�U�� �O�H�� �7�U�D�S�H�O�� �H�Q�� �D�P�R�Q�W�� �G�H�� �O�D��
confluence avec le Vallouvière ou entre cette confluence et le village. 

6.4.2 BASSIN SUR LE MERDEAU 

�/�D���I�L�J�X�U�H���V�X�L�Y�D�Q�W�H���S�U�p�V�H�Q�W�H���O�¶�L�P�S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q���S�U�R�S�R�V�p�H���S�R�X�U���O�D���G�L�J�X�H���G�H���U�p�W�H�Q�W�L�R�Q���G�X���E�D�V�V�L�Q versant du 
�0�H�U�G�H�D�X���H�W���O�¶�H�P�S�U�L�V�H���G�H���O�D���U�H�W�H�Q�X�H���S�R�X�U���X�Q�H���F�U�X�H���G�H���W�\�S�H������������ 

 

 
Figure 19 : Implantation du bassin de rétention sur le Merdeau  et de sa retenue  

Le pertuis de fond a été dimensionné de manière à relâcher un débit maximal de 15 m³/s avant 
mise en service du déversoir (soit une section de 2,2 m²) pour un débit entrant de 83 m³/s. 

La loi hauteur-surface du bassin a été définie à partir d�X�� �0�1�7�� �G�H�� �O�¶�,�*�1�� �P�L�V�� �j�� �G�L�V�S�R�V�L�W�L�R�Q�� �S�D�U�� �O�D��
DREAL. �/�D�� �V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �O�D�P�L�Q�D�J�H�� �D�� �p�W�p�� �U�p�D�O�L�V�p�H�� �H�Q�� �L�Q�W�U�R�G�X�L�V�D�Q�W�� �O�¶�R�X�Y�U�D�J�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �P�R�G�q�O�H��
GESRESISL préalablement construit. 

Cette configuration conduit �j�� �X�Q�� �U�H�P�S�O�L�V�V�D�J�H�� �G�X�� �E�D�V�V�L�Q�� �M�X�V�T�X�¶�j�� �X�Q�� �Q�L�Y�H�D�X��134,6 m NGF pour la 
crue de 2018. La cote du déversoir de sécurité a été fixée à ce niveau. La surface de la retenue 
est alors de 46 ha. 

La cote de crête du barrage a été fixée à +2 m par rapport à la cote du déversoir. Elle permet de 
dégager une marge de sécurité importante pour les crues extrêmes7 en considérant un déversoir 
�G�H���������P���G�H���O�D�U�J�H�����&�H���F�D�O�D�J�H���F�R�Q�G�X�L�W���j���X�Q���R�X�Y�U�D�J�H���G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�������P���G�H���K�D�X�W�H�X�U�����/�H���Y�R�O�X�P�H���G�H���U�H�P�E�O�D�L��
a été estimé à 60 000 m³. Ce remblai pour rait être réalisé à partir des déblais de 
�O�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W���G�X���O�L�W���G�X���7�U�D�S�H�O en prévoyant une conception adaptée à ces matériaux . 

                                                
7 Les crues extrêmes ont été approchées de manière sécuritaire en considérant la pluie de 2018 majorée de 
50% soit 480 mm en 10 h et une pointe horaire de 105 mm/h. Cette approche conduit à des débits extrêmes 
deux fois supérieurs à ceux estimés pour la crue de 2018. 
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Pour information, c�H���E�D�V�V�L�Q���V�H�U�D�L�W���F�R�P�S�D�U�D�E�O�H���j���F�H�O�X�L���F�R�Q�V�W�U�X�L�W���H�Q�������������V�R�X�V���O�D���P�D�L�W�U�L�V�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H��
�G�H���O�¶�D�J�J�O�R�P�p�U�D�W�L�R�Q���G�H���&�D�U�F�D�V�V�R�Qne pour protéger le village de Cazilhac suite à la crue de 1999 (cf. 
Figure 20�������&�H�W���R�X�Y�U�D�J�H���H�V�W���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�p���S�D�U���X�Q�H���K�D�X�W�H�X�U���G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�������P���H�W���X�Q�H���O�R�Q�J�X�H�X�U���G�H�������� m. Il 
contrôle un bassin connexe à celui du barrage de la Cavayère. Il a ainsi été affecté par 
�O�¶�p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W���G�X�������������������������H�W���D���R�I�I�H�U�W���X�Q�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���H�I�I�L�F�D�F�H���D�X���Y�L�O�O�D�J�H�� 

 

 
Figure 20 : Localisation du bassin écrêteur de Palaja en amont de la commune de Cazilhac  

6.4.3 BASSIN SUR LE VALLOUVIERE 

Un bassin sur �O�H���9�D�O�O�R�X�Y�L�q�U�H���G�¶�X�Q�H���K�D�X�W�H�X�U���G�H���O�¶�R�U�G�U�H���G�H�������� �P���D���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���p�W�p���p�W�X�G�L�p�����F�I����Figure 
21).  

 

 
Figure 21 : Implantation du bassin de rétention sur le Vallouvière et de sa retenue  

Les analyses ont montré que sa contribution modérée à la protection contre les crues ne pouvait 
�M�X�V�W�L�I�L�H�U���O�D���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�¶�X�Q���R�X�Y�U�D�J�H���D�X�V�V�L���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���H�W���F�R�X�W�H�X�[�����S�O�X�V���G�H�������P�L�O�O�L�R�Q�V���G�¶�H�X�U�R�V���+�7���H�Q��
premier approche). 
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6.5 MODIFICATION DES PASSERELLES 

Enfin, il est considéré que les passerelles �O�L�P�L�W�D�Q�W�H�V���H�W���V�R�X�U�F�H���G�¶�H�P�E�k�F�O�H�V���V�H�U�R�Q�W���V�R�L�W���V�X�S�S�U�L�P�p�H�V��
�V�R�L�W�� �P�R�G�L�I�L�p�H�V�� ���V�X�U�p�O�p�Y�D�W�L�R�Q�� �D�Y�H�F�� �U�D�P�S�H�� �G�¶�D�F�F�q�V�� �R�X�� �S�D�V�V�H�U�H�O�O�H�V�� �D�P�R�Y�L�E�O�H�V������ �7�U�R�L�V�� �S�D�V�V�H�U�H�O�O�H�V��
piétonnes (2 sur le Merdeau et 1 sur le Trapel) et une passerelle pour véhicules légers (sur le 
Merdeau) sont concernées. 
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7 ETUDE �'�(���6�&�(�1�$�5�,�,���'�¶�$�0�(�1�$�*EMENT 

7.1 PRESENTATION DES SCENARII 

ISL a proposé un premier scénario (n°1) visant à réaliser les travaux suivants : 

�x �O�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W��du lit du Trapel, 
�x la �U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�X���S�R�Q�W���G�H���O�D���5�'�������D�Y�H�F���X�Q�H���S�R�U�W�p�H���G�¶�D�X���P�R�L�Q�V���������P�� 
�x la �U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�X���S�R�Q�W���V�X�U���O�D���5�'���������D�Y�H�F���X�Q�H���S�R�U�W�p�H���G�¶�D�X���P�R�L�Q�V���������P�� 
�x �O�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W��du bassin sur le Merdeau, 
�x la modification/suppression des passerelles. 

�/�R�U�V���G�H���O�D���U�p�X�Q�L�R�Q���G�X�������P�D�U�V���������������L�O���D���p�W�p���G�H�P�D�Q�G�p���G�¶�p�W�X�G�L�H�U deux scénarii complémentaires : 

�x un scénario n°2 correspondant au scénario n°1 sans le bassin du Merdeau (cf. § 7.4) ; 
�x un �V�F�p�Q�D�U�L�R���Q�ƒ�����F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�D�Q�W���D�X���V�F�p�Q�D�U�L�R���Q�ƒ�����D�Y�H�F���X�Q���E�D�V�V�L�Q���G�X���0�H�U�G�H�D�X���G�R�Q�W���O�¶�H�I�I�H�W���V�X�U��

les crues serait moins ambitieux (cf. § 7.5). 

 

 
Figure 22 : Localisation des aménagements prévus dans le scénario n°1  
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7.2 MODELISATION HYDRAULIQUE 

�8�Q�� �P�R�G�q�O�H�� �K�\�G�U�D�X�O�L�T�X�H�� ���'�� �D�� �p�W�p�� �P�L�V�� �H�Q�� �°�X�Y�U�H���S�R�X�U�� �V�L�P�X�O�H�U�� �O�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �G�X lit du Trapel. Le 
modèle intègre également des ouvertures de 34 m au droit des ponts départementaux. Les 
simulations sont réalisées en régime permanent à partir des débits estimés par la modélisation 
hydrologique GESRESISL. 

Le Merdeau est introduit sous forme de débit à la confluence (puisque le bassin assure le non-
débordement dans la partie urbaine).  

La topographie est celle du PPRI (2002). La figure suivante présente les profils de calcul. Une 
�S�D�U�W�L�H�� �G�¶�H�Q�W�U�H��eux sont des profils interpolés automatiquement par le logiciel à partir des profils 
topographiques.   

La condition limite aval est imposée par une hauteur normale (pente de 0,7%). 

 

 
Figure 23 �����6�W�U�X�F�W�X�U�H���G�X���P�R�G�q�O�H���K�\�G�U�D�X�O�L�T�X�H�����'���P�L�V���H�Q���°�X�Y�U�H���V�X�U���O�H���7�U�D�S�H�O 
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7.3 SCENARIO N°1 

Le scénario n°1 comprend : 

�x �O�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W��du lit du Trapel, 
�x la �U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�X���S�R�Q�W���G�H���O�D���5�'�������D�Y�H�F���X�Q�H���S�R�U�W�p�H���G�¶�D�X���P�R�L�Q�V���������P�� 
�x la �U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�X���S�R�Q�W���V�X�U���O�D���5�'���������D�Y�H�F���X�Q�H���S�R�U�W�p�H���G�¶�D�X���P�R�L�Q�V���������P�� 
�x �O�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W��du bassin sur le Merdeau, 
�x la modification/suppression des passerelles. 

Le tableau suivant présente les débits pris en compte dans la simulation pour la crue de 2018 pour 
le scénario n°1. 

 

 Merdeau  Vallouvière 
amont  Trapel amont  Trapel  Trapel  

 A la confluence 
avec Trapel 

A la confluence 
avec Trapel 

A la confluence 
avec 

Vallouvière 

Aval confluence 
Vallouvière 

Après 
confluence 
Merdeau 

Q2018 (m³/s) avec 
scénario n°1  15 140 161 291 306 

Tableau 5 : Débits pris en compte pour le scénario n°1  

Le bassin sur le Merdeau permet de réduire de 61 m³/s le débit du Trapel après la confluence du 
Merdeau. 
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La figure suivante présente : 

�x �O�¶�H�P�S�U�L�V�H���L�Q�L�W�L�D�O�H���G�H���O�D���F�U�X�H���G�H���������������S�R�L�Q�W�L�O�O�p���E�O�H�X���� 
�x �O�¶�H�P�S�U�L�V�H���D�S�U�q�V���W�U�D�Y�D�X�[�����E�O�H�X���I�R�Q�F�p������ 

�/�H�V�� �E�k�W�L�V�� �H�Q�� �U�R�X�J�H�� �V�R�Q�W�� �F�H�X�[�� �j�� �G�p�O�R�F�D�O�L�V�H�U�� �S�R�X�U�� �U�p�D�O�L�V�H�U�� �O�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W���� �/�H�V�� �E�k�W�L�V�� �H�Q�� �Y�H�U�W�� �V�R�Q�W��
ceux qui d�H�P�H�X�U�H�Q�W���L�Q�R�Q�G�p�V���D�S�U�q�V���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �/�H�V���K�D�X�W�H�X�U�V���G�¶�H�D�X���D�X���G�U�R�L�W���G�H��
ces bâtis sont inférieures à 0,5 m.  

 

 
Figure 24 : Carte de la zone inondée par une crue type 2018 pour le scénario n°1  
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Le tableau suivant présente un comptage des « bâtis durs �ª�� �G�D�Q�V�� �O�¶�H�P�S�U�L�V�H�� �G�H�V�� �]�R�Q�H�V�� �L�Q�R�Q�G�p�H�V��
avec et sans aménagement selon la couche cadastrale. 

 

 
Crue de 2018  

Etat actuel  

Crue de 2018  

Etat aménagé  
Ecart  

Nombre de 
bâtis inondés  866 

40 

Après délocalisation de 
32 bâtis 

794 

Environ 400 logements 

ERP 
Ecoles, Mairie, Eglise, 

Maison des associations, 
stades, salle polyvalente 

Aucun  

Tableau 6 : Comptage des bâtis durs inondés par une crue type 2018 avant et après travaux  

Le nombre de « bâtis dur » est réduit de 866 à 40 (après avoir délocalisé 32 bâtis pour réaliser 
�O�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W���� �V�R�L�W�� �X�Q�� �p�F�D�U�W�� �G�H�� �������� �E�k�W�L�V���� �/�H�V�� �G�R�Q�Q�p�H�V�� �G�H�� �O�¶�,�1�6�(�(�� �F�R�Q�F�H�U�Q�D�Q�W�� �O�H��bâti sur la 
commune de Villegailhenc conduisent à estimer que 53% des « bâtis durs » correspondent à des 
logements. Il vient alors que le nombre de logements épargnés est estimé à environ 400. 

�&�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���G�R�L�Y�H�Q�W���r�W�U�H���D�I�I�L�Q�p�V���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�¶�$�0�&8 à réaliser selon le référentiel national. 

7.4 SCENARIO N°2 

Le scénario n°2 est identique au scénario n°1 mais sans le bassin du Merdeau.  

Le modèle ne comprend pas le Merdeau. Pour approcher les effets hydrauliques de ce scénario : 

�x dans la vallée du Trapel, le modèle hydraulique a été exploité ; 
�x dans la vallée du Merdeau ���M�X�V�T�X�¶�D�X���S�U�R�I�L�O��1 du modèle PPRI du Merdeau), les résultats du 

PPRI [3] ont été repris étant donné que les débits de 2018 et ceux du PPRI sont proches. 

Le tableau suivant présente les débits pris en compte dans la simulation pour la crue de 2018 pour 
le scénario n°2. 

 

 Merdeau  
Vallouvièr e 

amont  
Trapel amont  Trapel  Trapel  

 
A la 

confluence 
avec Trapel 

A la 
confluence 
avec Trapel 

A la 
confluence 

avec 
Vallouvière 

Aval 
confluence 
Vallouvière 

Après 
confluence 
Merdeau 

Q2018 (m³/s)  avec 
scénario n° 2 83 140 161 291 367 

Tableau 7 : Débits pris en compte pour le scénario n°2  

  

                                                
8 AMC : analyse multicritère intégrant une ACB (analyse cout-bénéfice) 
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La figure suivante présente : 

�x �O�¶�H�P�S�U�L�V�H���L�Q�L�W�L�D�O�H���G�H���O�D���F�U�X�H���G�H��������������pointillé bleu), 
�x �O�¶�H�P�S�U�L�V�H���D�S�U�q�V���W�U�D�Y�D�X�[�����E�O�H�X���I�R�Q�F�p) avec pour le Merdeau la reprise du zonage du PPRI.  

Les bâtis en rouge sont �F�H�X�[�� �j�� �G�p�O�R�F�D�O�L�V�H�U�� �S�R�X�U�� �U�p�D�O�L�V�H�U�� �O�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W���� �/�H�V�� �E�k�W�L�V�� �H�Q�� �Y�H�U�W�� �V�R�Q�W��
�F�H�X�[���T�X�L���G�H�P�H�X�U�H�Q�W���L�Q�R�Q�G�p�V���D�S�U�q�V���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W���� 

 

 
Figure 25 : Carte de la zone inondée par une crue type 2018 pour le scénario n°2  
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Par rapport au scénario n°1, la non réalisation du bassin du Merdeau conduit à : 

�x une �D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q������3 m des niveaux du Trapel en aval de la confluence avec le 
Merdeau ; �O�H�V���F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�F�H�V���H�Q���P�D�W�L�q�U�H���G�¶�H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���G�H���O�¶�H�P�S�U�L�V�H���G�H�P�H�X�U�H�Q�W���P�R�G�p�U�p�H�V ; 

�x la conservatio�Q���G�H���O�D���]�R�Q�H���G�¶�D�O�p�D���I�R�U�W���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�D�Q�W���D�X���0�H�U�G�H�D�X���G�D�Q�V���O�D���W�U�D�Y�H�U�V�p�H���X�U�E�D�L�Q�H��
(en amont de la confluence du Trapel), �D�Y�H�F���G�H�V���K�D�X�W�H�X�U�V���G�¶�H�D�X��dépassant 1,5 à 2,0 m. 

7.5 SCENARIO N°3 

Le scénario n°3 correspond au scénario n°1 avec un bassin du Merdeau moins ambitieux : une 
inondation avec une hauteur limitée à 0,8 m est tolérée pour les habitations riveraines du Merdeau. 

En considérant la section présentée sur la Figure 18���� �X�Q�H�� �K�D�X�W�H�X�U�� �G�¶�H�D�X�� �G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�� �������� �P�� �V�X�U�� �O�H�V��
chaussées attenantes corr�H�V�S�R�Q�G�� �j�� �X�Q�� �G�p�E�L�W�� �G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�� ������ �P�ñ���V�� ���V�R�L�W�� �G�H�X�[�� �I�R�L�V�� �O�D�� �F�D�S�D�F�L�W�p�� �G�X��
Merdeau canalisé).  

Une révision du calage du déversoir a été réalisée afin tolérer un débordement de 15 m³/s pour la 
crue de 2018 (soit 15 m³/s par le pertuis et 15 m³/s par le déversoir).  

Pour atteindre cet objectif, avec une largeur de seuil de 40 m, le modèle de laminage conduit à 
�H�V�W�L�P�H�U���T�X�¶�L�O���I�D�X�W���D�E�D�L�V�V�H�U���O�H���G�p�Y�H�U�V�R�L�U���G�X���E�D�V�V�L�Q���G�X���0�H�U�G�H�D�X���G�H�����������P�� 

�,�O���Y�L�H�Q�W���T�X�H���O�H���V�F�p�Q�D�U�L�R���Q�ƒ�����Q�¶�H�V�W���S�D�V���G�H���Q�D�W�X�U�H���j���U�p�G�X�L�U�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���O�D���K�D�X�W�H�X�U���G�H���O�¶�R�X�Y�U�D�J�H����
�&�H���S�R�L�Q�W���G�H�P�H�X�U�H���F�H�S�H�Q�G�D�Q�W���j���D�I�I�L�Q�H�U���D�X���P�R�\�H�Q���G�¶�X�Q�H���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q���K�\�G�U�D�X�O�L�T�X�H��plus détaillée du 
Merdeau. 
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8 COUTS ET GAINS ASSOCIES AU SCENARIO 1 

8.1 EVALUATION DES COUTS 

�/�¶�p�W�X�G�H���G�H�V�������V�F�p�Q�D�U�L�R�V���F�R�Q�G�X�L�W���j���S�U�R�S�R�V�H�U���G�H���S�U�L�Y�L�O�p�J�L�H�U���O�H���V�F�p�Q�D�U�L�R���Q�ƒ���� 

Les coûts suivants ont été estimés de manière prudente au stade préliminaire : 

�x pour �O�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W���G�X���7�U�D�S�H�O�����j���S�D�U�W�L�U���G�¶�X�Q���S�U�R�M�H�W���G�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W���V�L�P�L�O�D�L�U�H�����P�D�L�V���D�Y�H�F���X�Q��
volume de terrassement deux fois plus importants ; cet aménagement a été �G�p�I�L�Q�L���M�X�V�T�X�¶�H�Q��
phase PROJET pour le SMAGE des Gardons dans le Département du Gard ; 

�x pour le bassin du Merdeau, à partir du montant des travaux du bassin de protection de 
Cazilhac construit en 2012 ; ce bassin a nécessité un volume de terrassement plus 
importants que celui du Merdeau ���G�H���O�¶�R�U�G�U�H���G�H������������ ; 

�x pour la reconstruction du pont de la RD35, un ratio suivant la surface du pont selon une 
approche �V�L�P�L�O�D�L�U�H���j���F�H�O�O�H���H�P�S�O�R�\�p�H���S�D�U���O�H���'�p�S�D�U�W�H�P�H�Q�W���G�H���O�¶�$�X�G�H���S�R�X�U���F�K�L�I�I�U�H�U���O�H���Q�R�X�Y�H�D�X��
pont de la RD118 ; 

�x pour les interventions sur les passerelles, un forfait estimé à partir de travaux comparables. 

Il vient ainsi les coûts de travaux suivants : 

�x Aménagement du lit du Trapel :    ���������0�¼���+�7���� 

�x Bassin écrêteur sur le Merdeau :    ���������0�¼���+�7 

�x Reconstruction du pont de la RD35 :   ���������0�¼ HT 

�x Modification passerelles et parapet :   ���������0�¼���+�7 

     TOTAL travaux : ���������0�¼���+�7 

�/�H���P�R�Q�W�D�Q�W���G�H�V���W�U�D�Y�D�X�[���H�V�W���H�V�W�L�P�p���j�����������0�¼���+�7�� 

Ces coûts n�¶�L�Q�F�O�Xent pas : 

�x les études et investigations ���P�D�v�W�U�L�V�H�� �G�¶�°�X�Y�U�H����études réglementaires, topographie, 
sondages�«����do�Q�W�� �O�H�� �P�R�Q�W�D�Q�W�� �S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �p�Y�D�O�X�p�� �G�H�� �O�¶�R�U�G�U�H�� �G�H�� �������� �G�X�� �P�R�Q�W�D�Q�W�� �G�H�V�� �W�U�D�Y�D�X�[��
(soit �����������0�¼���+�7) ; 

�x les études foncières, acquisitions et indemnisations dont les montants ne peuvent être 
évalués au stade actuel ; 

�x �O�¶�Hntretien et la surveillance dont le montant annu�H�O���S�H�X�W���r�W�U�H���p�Y�D�O�X�p���G�H���O�¶�R�U�G�U�H���G�H�������������G�X��
montant des travaux (soit 0,08 �0�¼���+�7 par an). 

8.2 EVALUATION DES GAINS 

�/�¶�p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �J�D�L�Q�V�� �Q�p�F�H�V�V�L�W�H�U�D�L�W�� �X�Q�H�� �D�Q�D�O�\�V�H�� �F�R�X�W-bénéfice basée sur des investigations de 
terrain spécifiques �j�� �O�¶�K�D�E�L�W�D�W�� �H�W�� �X�Q�H�� �P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q��hydraulique plus fine incluant des crues moins 
importantes que celles de 2018. 

Au stade de la présente expertise, on peut prudemment évaluer le gain économique au droit des 
seuls logements épargnés (environ 400) en considérant un coût �O�L�P�L�W�p���j���������N�¼���S�D�U���O�Rgement avant 
aménagement. Ce montant correspond approximativement au coût associé à une hauteur de 1 m 
�G�¶�H�D�X���H�Q���D�S�S�O�L�T�X�D�Q�W���O�H���U�p�I�p�U�H�Q�W�L�H�O���Q�D�W�L�R�Q�D�O���G�¶�p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���G�H�V���G�R�P�P�D�J�H�V���L�Q�G�X�L�W�V���S�D�U���O�H�V���F�U�X�H�V�����3�R�X�U��
la seule crue de 2018, il vient un montant des dommages évités aux logements �G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�������0�¼�� 
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Ce montant n�¶�L�Q�F�O�X�W���S�D�V���� 

�‡ les dommages aux infrastructures qui ont été importants (ponts, réseaux, routes, terrain de 
�V�S�R�U�W���«��, 

�‡ les dommages aux bâtis autres que les logements (commerces, garages, extérieurs des 
habitations�����(�5�3�������p�J�O�L�V�H�����p�F�R�O�H�V�����S�R�V�W�H���«�� et aux véhicules9 ;  

�‡ les gains induits par la limitation des achats et démolitions �G�D�Q�V�� �O�¶�H�P�S�U�L�V�H�� �G�H�� �O�D�� �F�U�X�H�� �G�H��
2018, 

�‡ les gains induits pour toutes les infrastructures pour les crues plus fréquentes que celles de 
2018 �������������������������������������«���� 

Enfin, il convient également de prendre en compte les aspects liés à la pérennisation de la vie au 
�F�°�X�U���G�X���Y�L�O�O�D�J�H���G�H���9�L�O�O�H�J�D�L�O�K�H�Q�F���H�Q���O�L�P�L�W�D�Q�W���O�H�V���G�p�O�R�F�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�V���H�W���H�Q���V�p�F�X�U�L�V�D�Q�W���O�H�V populations. 

Au final, il apparait que les gains induits devraient conduire à une AMC positive en appliquant le 
référentiel national mais cela reste à démontrer dans le cadre des études ultérieures. 

 

 

                                                
9 �$�� �W�L�W�U�H�� �G�¶�L�Q�I�Rrmation, la Fédération Française de l'Assurance a chiffré à 220 millions d'euros le coût des 
dégâts matériels suite aux inondations du 15/10/2018 pour les quatre départements (Aude, Hérault, 
Pyrénées-Orientales, Tarn). Les véhicules représentent 18 % de cette somme, contre 68 % pour les 
habitations et 14 % pour les biens professionnels. 



Expertise technique protection contre les inondations Villegailhenc Rapport d'expertise technique  

 

 

19F-017-RM-1- B 

12/04/2019 

ANNEXE page 1 sur 2 

 

ANNEXE 1 REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES 

 

[1]. Inondations du 15 octobre �����������G�D�Q�V���O�¶�$�X�G�H��- Météo-France 
[2]. REX rapide �± �&�U�X�H�V���G�X�������� �R�F�W�R�E�U�H������������ �V�X�U���O�¶�$�X�G�H���� �O�H�V���3�\�U�p�Q�p�H�V���2�U�L�H�Q�W�D�O�H�V���H�W���O�¶�+�p�U�D�X�O�W - 

SPC MO �± DREAL OCCITANIE 
[3]. Note de présentation du PPRI du Trapel - �'�'�7�0���G�H���O�¶�$�X�G�H�������������� 

 



Expertise technique protection contre les inondations Villegailhenc Rapport d'expertise technique  

 

 

19F-017-RM-1- B 

12/04/2019 

ANNEXE page 2 sur 2 

 

ANNEXE 2 CARTE DES REPERES DE CRUES 
�'�¶�2�&�7�%�2�5�(���������� 

 




